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— Automaticité maximum de tous los réglages :

— reglages &justés une fois pour toutes

pour la concentration, la luminoaitd et |e
cantrage,
Auvcun réglage du balayage horizontal,
ce dernier se mainlenant constant sur
toutes les gammes grice 8 une étude
soignée des circuits.

— Synchro automatique, sufflsamment aen-

sible pour 8'accrocher guelles que solent
la Forme ou amplitude du signal d'an-

trée.
— Trols boutons de réglage en tout et pour
lowt,
- Gain Y,
- Mernier réglage grossier [contacleur

de balayage)
réglage fin (potentiométra).

-- Bonne sensibilité d'entrée : 15 mV/cm, au
dgetriment dans une certaine moesure de a
bande passante : 1,2 MHz

~ Dispositif annexe permeattant la mesure pre-
cise des amplitudea des signaux alternatifs
cbservos : en ce sens l'oscilloscope appa-
rait comme un vérltable complément du con-
tréleur universal.

— Vernier |

Pour stteindre ces buts, on avait fait appel
sur le plan technique aux procédés sulvants .

— attague directe des plagues X par le sys-
teme de balayage congu pour délivrer 'a
dent de scie de grande amplitude nécessaire
(phantastron Miller). L'avantage de cette so
lution étant d'éviter tout ampll intermédioire
susceptible d'entrainer 'altération du signal
de balayage qu'il faut restituer avec une
excursion importante, Egalement facilité de
riglage de l'amphtude de ce balayage,

— Emploi massil de la contre-réaction dans
Famplificateur Y.

- Parfaite linéarité tant en amplitude qu'an
fréquence . & quoi peut aarvir un oscil-
lo s on ne peut discerner si la distor
sion qui affecte un signal provient de
Fampli ¥ ou du montage & 'essai ?

— Bande passante trés plate : exploltation
gu maximum des Fortes resistances do
charge compatibles avec un appareil de
faible encombrement et de consomma-
tion modéréds

— Maintien du galn ol des performances
en depit de l'usure progressive des tu-
bes, des walves dalimentation.,.

Tous ces principes et techniques ont été
largement repris dans la version tranaistorisée
presantés cl-dessous.

En outre, les caractéristiques propres aux
transistare oml permis d'envisager différentas
possibilités nouvelles .

— Montage en asymétrigue

Cetle solution se tradult par une grande
simplification : suppression de tout déphasaur
auxiliaire, en exigeamt toutefols que [l'unique
atage daftague de la plaque ¥ sail capable &
Wi seul de délivrer la totalité de Yexcursion
NECBSEAIrD.

C'est possible grace & l'absence quasi totale
de dechet du transistor a4 la saturation : de
I'ardre du wvolt contre les 100 &4 150 wolts du
ube. Autrement dit, avec |eés transistors uno
haute tension de 250 volts se tradult par une
excursion de 250 valts créte § crite, ce qui
constitue un gros progrés.

- Simplification importante des alimentations
el de |eur filtrage. réduits & leur plus simple
expression, D'une fagon géndrale, réduction
pansibfe du nombre des compesants néces-
saires, comme on le censtatera pour Fampll Y,
at simplification de ceux-ci : en particulier |e
contacteur de balayage peut se contenter d'une
galette unigue...

— Posalbilité de « passer le continu » en
deviation Y. Cette caractéristiqgue sera exami-
nee au cours des frois varlanbes présentées
@n annaxa,

Choix du tube cathedique

Le tube cathodique Impose au reste du
mentage les critéres auxquels || dait satisfaire.

Son cholx est donc essentisl : mal choisi
le montage pourrs se révéler incapable de
satisfaire 8 ses exigences, conduisant la réall-
salion a un échec total,

Afin de permetire & de nombreusx amalsurs
d'utiliser le tube de leur choix ou celui qu'ils
posagdent déja, voicl quelgues Indications & ce
sujel.

1) Les accessoires du tube

Ne jamais acheter un tube sans g'informar
g |le revendeur dispose dgalement des deux
aocessmres ossentiels do tube gue sont e
suppert ot le mu-mdtal,

Suppert ; la plupart des twbes utilisent un
suppart biscornu, 12 broches ou 14 broches
sont fréquents, qui peut parfois représenter une
fractton non négligeable du prix du tube.

Dans le cas du 902, surprige générala, il
s'ogit du B broches octal qul est trés répandu
&l peu cher,

Mu-métal : aucun - ersalz -, tube de fer,
recult cu non, méme épais... ne paut remplacer
le mu-metal. L'absence de blindage magnétique
conduit & une trace floue et épaisse faizant
penser 4 un défaut de concentration (3) qui
rend l'appareil presgue inutilisable. Possons
sur le décentrage de I'image suite & 'apparition
d'un aimant (haut-parleur]) dans [e woisinage
(méme & un métre} ou san brouvillage par la
champ magnétique parasite d'un queleongue
apparell alimenté sur secteur : transfo d'une
boite d'alimentation ou tout simplement rayon-
nement du far & souder...

En bref. I'usage d'un tube nu n'est pas envi
sageable,

S0us ce rapport le 802 souffre d'un grave
inconvenient | pas de mu-métal disponible, ce
qui |ustifie simplement son ban marche...

On verra plus loin les moyens pour remédier
a cette sltuation,

2) Les sensibilitées verticale : Y
et horizontale : X

C'est le secand poimt & examiner lors de
Fachat d'un tube cathodigue.

Sl Fon mel de coté les tubes & post-accéle-
ration, rappelons que dans un tube classique
ia sensibilité est .

— d'une parl, proportionneile & sa longueur,
plus précisément & la distance du jeu de pla-
ques de déviation considérdes au fond du tube

el l'ecran. Une partie de l'art du constructeur
conslgls & donner &4 cette distance une bonna
valour, pour un tube sussi court que  pos-
sible. Dre l'impossibilité matérielle de placer au
meme endroit les deux jeux de plagues de dé
wiation il résulte aobligatoiremenl une diffé-
rence de sensibilité entre les X et los ¥ qui si
elle est grande peut conduire & de sérieux
problémes.,. ;

— Inversament proportionnelle & la tengion
de |'dlectrode accdlératrice Va2 |

On peut effectivement gagner un peu de sen-
sibilité en sous-alimentant le tbe Une réduc
tion de 15 9%, ce qui permet déjd de gagner
15 %% sur la sensibilité, est toutefois un maxi-
murm A ne pas dépasser ; au-deid, la luminosité
de I'image chule rapidement et surtout an nar-
rive plus & effectuer le réglage de concentra-
Tan,

— bian évidemment, la sensibilité est inverse-
ment proportionnelle au diameétre du tube : on
balaye & prieri besucoup plus facilement un
pelit diamétre,

On retiendra de ce qul précéde, que le choix
d'un tube extra-court peut &tre un trés mauvais
calcul. L'exemple type est de 913, apparemment
trés sédulgant avec seulement ses 3 cm de dia.
metre el aussi son prix. Suite & sa faible lon-
gqueur, culot daduit, ses sensibiltés raspacti-
vement de 100 &4 140 Viem sant & proprement
parler catastrophiques, caonduisant & des esx.
cursions de balayage de 280 et 400 V| soit e
triple d'un « trois pouces = comme le DG 732
pourtant d'un diamétre d'écran triplee, A notar
enalement |la forte différence de sensibilité en
tre plagques X et Y.

En bref aszez bon exemple du type de tube
d ne pas utiliser pour cet usage.

[dans le méme ordre d'rd-r_':ul o E) rnn_:'e-fiﬂr r.\-_gahg,.
ment des tubes exigeant une HT importante
supdrieure a4 1 kY

Sous le rapport de la sensibilité, conse
quence de sa longueur : 182 mm culot com-
prig, ce pour un diamétre modéréd. e 9302 peut
glre considérd comme satisfalsant avec 52 at
45 Viem pour les plaques Y et X, ce qui con
duit & des balayages de 156 et 180 V 4 excur-
sion compléte obtenus facilement & partir d'une
HT de 250 V., surtaut en trichant un peu sur la
valeur de la HT

3) Valeur de la HT : Va2

On vient de voir son Influence sur la sensi
billté ; reste & wvoir la maniére d'obtenir cette
tengion

Pour 500 V . |l suffit de redresser en positit
ou an négalif (un faibla deébit da 1 & 2 maA
auffit, done redressement simple alternance e
filtrage sommaire par résistance capacitd) les
deux fois 200 V —~ d'un transfo couwrant du
COMMErce.

Pour 600 V . méme chose avec un transfo
deurx fois ZBD W —

Four 800 % : un doubleur do tension &8t a
prévoir cdté négatif

Pour 1000 ¥V : mame chose avec un transto
deux fois 280/360 W -

Au-dessus de 1000 V. les transfos standards
ne conviennent plus, il est nécessaire d'anqué
rir un transfo spéclal (trés cher) ou de cons
truire une THT & impulsions..



