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broches. La connexion de grille de [a triode et la
connexion d'anode de la pentode sont placées de
part et d'autre, pour étre blindées efficacement par
le contact central du support, Le ronflement devient
le plus faible si I'on relie bien la broche 4 a la terre.

Dans tous les tubes a ampoule de verre, il existe
une faible émission secondaire provenant de la paroi
interng de l'enveloppe. Le potentiel de la surface
fournissant |'émission secondaire s'approche de
celui de I'électrode vers laquelle s'écoulent les élec-
trons secondaires, habituellement 'anode. Mais, la
tension de l'anode a une composante continue sur
laguelle se superpose une composante alternative.
La surface produisant |'émission secondaire va donc
dépendre du potentiel alternatif et cet effet augmente
la rétroaction entre I'anode de la pentode et la grille
de |a triode, bien que la résistance en cause solt frés
grande. Avec les triodes-pentodes antérieures, |'in-
fluence de cette réaction restait négligeable mais,
dans le cas de la nouvelle triode-pentode, en raison
du gain trés élevé, l'influence aurait pu devenir mesu-
rable aux fréquences trés basses, tout spécialement
dans |les montages ol la compensation de ronflament
esl obtenue A travers le transformateur de sortie. En
conségquence, I'ampoule du tube ECL 86 est faite d'un
verre au plomb, au lieu du verre & la soude couram-
ment employé.

Enfin, des mesures ont été prises pour assurer le
fonctionnement stable pendant toute la durde utile
du tube. La résistance des trajets de fuites entre les
électrodes constitue une voie supplémentaire pour
I'effet de réaction positive, Dang un tube neuf, cetle
résistance est trés forte mais les dépdts au cours de
I'utilisation la réduisent. lls proviennent principale-
mant de la matiére de cathode transportée sur les
isolateurs en mica el sur la face interne de I'embase.
Dans la plupart des types de tubes, ce dépdt n'est
pas nuisible. Dans le cas du tube ECL 86, il aurait
pu produire une réaction positive supplémentaire sur
les trajets de ces dépéts. On a donc employé une
nouvelle cathode qui ne conduit & aucune de ces
difficultés, méme au bout d'un usage trés long, tout
en ayant les bonnes gualités d'émission indispen-
sables.

CONCLUSION

Le tube ECL BB, triode-pentode de puissance, offre
les particularités suivantes :

— fort gain,

— grande stahilité,

— meilleur rendement,

— faible microphonie.

Un amplificateur & &tage final simple et sans contre-
réaction fournit, avec ce tube, 4 W avec D = 10%,.

Un amplificateur & étage final symétrique classe
AB sans contre-réaction donne une puissance de
sortie de 14,3 W avec D = 5%, pour un signal d'en-
trée de 145 mV. Le gain de l'inverseur de phase est
de B0,

Ces résultats montrent I'universalité d'emploi de ce
tube AF dans les récepteurs de radio et de télévision,
les enregistreurs a ruban magnétique et les amplifi-
cateurs de haute qualité & un seul canal ou stéréo-
phoniques.
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APPLICATIONS

Les travaux de nos laboratoires d'application ont
porté sur quatre formules d'amplificateurs. Deux pro-
jets portent sur des amplificateurs a un seul tube,
donnant une puissance de sortie de 3 W. Le premier
est du type monocanal et le second est destinég 3 la
reproduction stéréophonigue, chague canal étant
alors amplifié par un seul tube. Ce sont donc deux
montages vraiment économiques. Mais, si I'on con-
sidére leur simplicité technigque, ils donnent quand
méme une remargquable qualité auditive.

Les deux autres amplificateurs décrits, dont la
puissance de sortie au secondaire est de 9 W, sont
I'un monophonigue et 'autre stéréophonique. Dans
ces amplificateurs, les seclions pentodes des ECL 86
sont disposées en montage symétrique (push-pull)
gt les deux triodes sont, I'une, inverseuse de phase
et, I'aytre, préamplificatrice AF dans un montage a
réaction positive et négative. La sensihilité a pleine
attague est de 0,5 ¥V, bien qu'une contre-réaction de
20 dB soit appliquée.

ANNEXE N- 1

La fig. 10 indique les capacités entre électrodes qui
influencent la stabilité. La tension de réaction Ver,
a la grille de la triode, est :

CanT
"UrgT T __._CaFunT‘[' Ca . ""In {1J
W, = tension de sortie.
CopeT = capacité entre I'anode de la pentode et la
grille de la trinde.
C, = capacité d'entrée, tenant compte de [I'efiet
Miller,

Mais, comme C. = Cuper, I'équation (1) se réduit 4 :

"'nlrgT = 'CnPg‘I' . qucq = (CaFnTVaH{AT . I:uw} (2}
A ¢ = gain de tension (triode)
Cag capacité anode-grille {triode)}.
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Fig. 10 — Dizsposition simplifiée des deux sections du tuba ECL BB
dans un montage AF. Les capacilés parasites qul peuvent étre la
cause d'effels de réaction sont indiguées par los trails interrompus,

L'instabilité se présente lorsque le produit de la
réaction & travers Coper et du gain total de I'ampli-
ficateur vient &4 dépasser 1. D'od, la condition de
stabilité est :

EE:GPET 4 l'l""'lvul:i.'lt-'ﬁlT . Eur} <1 {3}
Aay = gain de tension total de I"amplificateur.
Si Ap = gain de la pentode, on a :
Ay = AT, Ag (4)

D'aprés les équations (4) et (3), la condition de
stabilité peut s'écrire :

CnPnT . l'E":u'lc:l\:vu <1 EE‘}

Pour les conclusions relatives & cette inéquation,
revenir a la page 6.



