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CHAPITRE YV

6-1- MODE DE DEPANNACE

?lAIHTENANCE

. Pour accEder au cospo~ante, il faut démonter le capot de des eus.

. le contrale ~e £ara ~ l'aide des tensiono portées sur les schémas e[ des
~i;nauu dei paie• 14 et 15. On •e reportera aux détails de fonetionnement du chapitre
III. les points de test TP201 à TP225 facilitent les mesures sur 2200

. En rEQle =ÉnErale il y a intlrlt à alimenter l'appareil, sur une alimentation
de faible puiea~nte 250V_0,4A par exaople pour rechercher les défectuosités,
L'4ppareil fonctionne alors à puissance réduite.

Pour tous lei contrdles de l'électronique primaire en puissance, il y a
iatErtt à travailler avec un transformateur d'isolement d'une puissance de 2KVA
(rapport 1/1) pour der questions de sécurité et de facilités de mesures,

. Le• tensions manipslée~ su primaire étant élevées ( 300V~ environ) toutes les
précautions d'usa ¢e doivent 2tre prises et le aersonnel avoir la qualification

. La carte de régulation 2200 est raccordée par deux connecteurs J1 et J2 permet'.
tant son interchangeabilité.

4-1-1- Le breaker ne peut 2tre enclenché
Pannes probables
Court-circuit du pont de redressement CR4 d(i à une surcharge. Le remplacer.
Contrbinr les tranaiatorr Q1,Q2, l'urt des deux set probablement en C/C. Le
remplacer.
Débrancher la liaison collecteur Q1 È T1, collecteur Q2 à T2. On vérifiera
les signaux de coamande et on simulera des actions de l'ampli U et de l'ampli
I.
Une foie le contrôle des boucles da contrôles et de régulation effectué, on
cebranche les transistors de puissance
La remise en reste s'effectuera à vide sur une alimentation 250V= 400mA à lA
par exemple. On fer• o~rcher l'alimentation à Eeible débit. On repasse ensuite
sur secteur.

4-1-2- Le braakmr s'enclenche, mais aae de fonctionnesent

Vérifier le fusible F501, s'il cet coupé le romp Laer. Coner3ler les traneis-
tore Q1, Q2 l'un des deux est probablement en C/C [ e remplacer
DEbr~ncher la liaioon collecteur Q1 à T1, collecteur Q2 S T2.
lftme contrale qu'en 4.1.1

4-1-3- In~tabilitE de la rEgulation U ou I

VErifier le• boucles de régulations iecondairee, ainsi que les éléments de
contre réaction de déc wplage.

4-1-4- Mauv~i• fonctionnement de la protection surtension secondaire

VEtifier le circuit de protection sureen~ion ( 3.8.) en particulier le photo-
conpleur K202.

4-1-5- Pas de dEwrra~e vrotr~~~if

VErifitr le circuit 2500 , lei thyratrons de CR4 et ?Qi 201.

4-1-6- Affieh• • au~lri ue dEf x tueux
Coaeralar le cireu t Z3 en particulier èQi 301 et Mi302
~ en ces de remplacement du couvert}s sur enalogiqye digital MN301 i~ f t
reprendre le réglage du zéro R307 •(Z2~ et du gain (facteur d'échelle] f~~08 (21)
situé en face avant. _17 _

IV-2- GARANTIE

Les alimentations SDL/.. sont
de 1a date de sortie d'usine.

La garantie s'étend aux pièces
Les frais de transport étant à

garanties pour une durée de deux ans 8 partir

et main d'oeuvre
la charge du client
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REpR~!
SDL/G2 NR
60.20
52434' Dr.1384A

SDL/G2 HR
36.30
S2440 Dr.141 5243}-

SDL/G2 RR
20.50

Dr.1411A

SDL/G2HR 8.100
5.2430 Dr. 1499 Référence Fournlaseur

C1 0,22pf 250V t 0,22Nf 250V ti 0,22pf 250V 4 0,22Vf 250V ~+ Ptg 271X RIFA

CZ lOnf 250V b lOnf 250V tir lOnf 250V ti 10nf 250V~ PME 277 RIFA

C3 lOnf 250V 4 lOnf 250V t lOnf 250V 1r lOnf 250V ~ p~ 27 RIFA

c4 0,22µf 25ov ti o,22pf 25ov a 0,22pf 25ov g 0,22Nf 250V~.+ PIS 271X RIFA

CS b80µf 400V 580µf 400V 680pf 400V 680 f 400V 0039 SIC

C6 680Nf 400V 680yf 400V 68~f 400V 680yf 400V C039 SIC

C7 2,2nf SOOV 2,2nf SOOV 22~f 1DOV(DJZ90 ) DIZ 615 LCC

4,7nf 400V CPM 50 EFCO

CB 470pf 400V 680pf 400V 470pf 400V GK0611 LCC

1500pf SOOV DIZ bll LCC

C9 2,2nf SOOV 2,2nf SOOV DI2 615 LCC

4,7nf 400V 22nf 10CV(DJZ90 ) CPM 50 EFCO

C10 470pf ~jODV 680pf 400V GK0611 LCC

1500pf SOOV g70pP 400V DIZ 611 LCC

C11 470pf 40DV 680pf 400V GK0611 LCC

1500pf SOOV Dispo DIZ 611 LCC

C12 0,22µf 250V ♦ 0,22µf 250V ~ 0,22µf 250V ~ 0,22Nf 250V ~ PME 271X RIFA

cl] 0,22µE 25ov ti 0,22Nf 25ov t 0,22Uf 250V ~. 0,22uf 250V a YME 271x RIFA

C14 10000Nf 63V 15000pf 40V 22000pf 25V 470DONf 10V C039 S1C

C15 2200Nf 63V 4700µf 40V fi800pf 25V 150DONf lOV FELSIC TFRS SIC

C16 22nf 250V ♦ 22nf 250V 4. 22nf 250V tir 22nf 250V~++ PME 27IY RIFA

C17 22nf 250V ♦ 22nf 250V 4 22nf 250V b 22nf 250V a PME 271Y RIFA

C18 68pf 63V 220pf 40V 330pf 25V 680Nf 1UV C032 SIC

C19 3300Nf 1DV RELSIC TFRS SIC

CR1 ]N 645 1N 645 1N 645 1N 645 SILEC

CR2 1N 5618 1N 5618 1N 5618 1N 5610 SILEC
CR3 IN 5618 1N 5618 1N 5618 1N 5618 SI LEC
CR4 BF 37741-931 BF 37741-931 BF 37741-931 DF 37741-931 SILEC
CR5 BYV 28200 BYV 28200 BYV 28200 BYV 28200 RTC

CR6 BYV 28IOD BYV 28200 BYV 28200 ~YV 28200 RTC

CA7 BYV 92400 BYW 93200 BYV 93150 BYS 75-45iMOTOR. RTC

Cfl8 BYV 92400 8YW 9]200 BYV 93150 8Y5 75-45~MOTOR. RTC

CR9 BYV 92400 BYW 93200 SYV 93150 6Y5 75-45(MO10R. RTC

CR10-11 BZBSSCSVI B2XSSCSVI BZXSSCSVI BZk55C5V1 SESCO

CR12 RYW 96D BYW 96D SYW 96D BYW 96D RTC

CR13 BYW 96D BYW 96D BYW 96D BYW 96D RTC

C1214-t5-16 Dispo Ui.sp;~• I)i .~~n BYS 75-45

1 I f
a ~

N ~u '_
~~ S'

_
S' w

gS ;

n
zç ~ ô
N

A O .. ..

N -~

â+

< < ~
11 ~~ N
N
U O N
O ~ -~

3 3

s
N
T

N

T
Y

3

~' .B'



CHAPITRE I

CARACTÉRISTIQUES

I-1- GE~ERALITES

Cea alimentations fonctionnent à tension constante ou à courant co~atant avec
passage automatique d'un mode de régulation à l'autre par commutation électronique
sans intervention manuelle.

Le point de co~mnutation est défini par la position des réglages de l'alimen[a-
cion et la valeur de la cturge appliquée entre ses bornes

Ls rPgula[ion à découpage permet d'obtenir un volume réduit e[ un rendement éle-
v~ vis à vis de la puissance fournie.

Elle possède un affichage numérique 3 digits, coimnutable en U ou I.~100 mV ou
100 mA par digi[.(10nV pour modèle BV)

I-1-1- Possibilités

. Branchement du + ou du - à la messe mécanique isorties flottantes)

. Progra~na[ion de la tension et du courant à distance par po[enCiomètre ou
par source extérieure continue C 0 à 5 Kn 0 à 5V~)
. Branchement en série
. Branchement en parallèle avec possibilité de commande unique de la tension

Branchement en symétrique avec alimentation positive en pilote et négative en
suiveuse
. Branchement avec polarités négatives cocmnunes, une alimentation pilotant les
autres ( auto-trac king)
. Signal sur hornier arrière indiquant le fonctionnement U ou I
. pontage en baie standard 19 "

I-1-2- Protections
.contre les courte-circuits et les surchargea

en fonctionnement tension constante par limitation de courant de 0 à I max
. en fonctionnement cour an[ cnnetan~ par limitation de tendon de 0,1 è V mex.
. secteur par interrupteur arr@[/marche disjonctent sur lei surcharges ou
surtension réseau,
. contre les surtensions de sortie par circuit de protection bloquant l'élec-
[ronique primaire en moine de 10 Ne. Réarmement par arrét eeç[eur.
. contre les courants d'appels, par circuit de démarrage progressif.

I-2- CARACTERISTI~(UES ÉLECTRIQUES

. Tension d'entrée secteur monophateé 220V4I+15X 48 8 63 Hz

. Consommation ~, 2000 Va Cos ~ ~ 0,7 a puissance max. o.
pour BV100A< 1500VA Cas x#,0,7 8 puisae~ce max ~ n > 

82.0

. Rigidité diélectrique (conforme aux ndrme■ VDE B04, CEI 65 et NFC 921]0)

. 2000 Veff entre pzinaire et masse

. 2500 Veff entre primaire et secondaire
S OQ Veff entre secondaire et ~aa~e.

L 'essai con~iate è appliquer p►o6re~sivement et •iay2[ané~ent 2 tensionsalternatives 50 Hz en oppo~i[ion de phage pur l'appareil.

+ pour le modèle 60V20A seulement -12fd de 58 è 60V

-2-
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2000 ~'eff entre lee bornes d'entrée réunies et la mt~~e nlcanique

500 Veff entre tee bornes de sortie réunies et la masse mEcanique.

. Ce test réalise l'essai de 2500 Veff entre lei borne■ d'entrle rEunie~
et les 6ornee de sortie réunies.

. Durée de l'essai 1 minute.

I-2-2- fonctionnement à tension constante

Tension de sortie
-----------------Réglable de 0,1 V è V max par potentiomètre 10 tours
Réaolutioa ~ 0,02X de V max

Limitation de courait
- ---------------------
Réglable de 0 à I max dans toute la plage de réglage tension

Régulation_

Secteur CVs L ±(2. 10-4 Ve + 1 mV) pour une variation secteur de +15X

Charge pVs < 1.10-3de V max pour une variation de charge de 0 à 100X

Coefficient de_temeérature
----------- -- ---

QVs c i1 ,5.10-4vs + l mV) per 0°C

Stabilité
püs e 1.10 ~ Va + 5 mV de dérive avr 8 heures après 30 minutes de

mise sous tension à température, charge et secteur constants.

Ondulation résiduelle
- ------------------100 mV c.à c. (SOmV c.à c. type

e 50 mV c.à c. (25mV c.à c. type ) pour 20VSOA et 8V100A

Temes_de_réeonse

< 2 ma pour revenir dans les limites de 10-2 de V max pour une variation
de 2 0 à B 0% de la charge.

I-2-3- Fonctionnement à courant constant

Courant de sortie
-----------------
Réglage de 0 à I max par potentiomètre 10 tours
Résolution f. 0,02X de I max.

Li~hi[ation de tenainn
---------------------
Réglable de 0;1 V B V Max dans toute la plage de réglage courant.

Régulation

Secteur ~Is G +(1, p'3 de le + 5. 10"4 de I max)~pour une variation réseau
Pour 8V1001', <-~( _ "1.10- de Is j• 1.10-Sde I max de :15,0

Charge :G (1.10-3 de le + 50 mA) pour une variation de charge de 0 8 100x

~our BV1~OA <2.10'3 de Is a- 250mA)
ggffiçien[_de_[énpérature_

ple t (4.104 de le + 4.104 de I max) par 0°C .pour 8Y100A <(4.10-ode Is

Stabilité 
+1.10-3 I mox) por 0°C

Q Ie L(2.103 de Is + 2.10-3 de I mex) de ~d6ri7t sur 8 heures après
30 minu[e~ de mise sous tension à tempézatur2 , eh~rae et secteur conitant~.
pour BVIDOA <(2.1~'3 Is -- 5.1~"3 I max)

-3-
~~~

~ m aM a v ~v N n C
N N N N

fS
i

i



CHAPITRE II

MISE EN OEUVRE - UTILISATION

1- Interrupteur disjoncteur l0A arrêt marche avec voyant

2- Voltmètre ou ampéremètre classe 2,5% cocmmitable par inveratur (4)

ï- Via de réglage du zéro du galvanomètre (2)

A- Inverseur de fonction du galvanomètre (2) et de l'affichage numérique

C5) U~~2 I—►U
5- Affichage numérique, 3 digit, classe 1,5X, conertutable par inverseur (4)

l00 mA ou 100 mV par digit.(tOmV pour 8V100A)
6- Cortmande de le tendon en sortie (10 tour) R17
7 - Cormnande du couzant en ~orEie (10 tours) ?t16
R - Voyant fonctionnement régulation U _~ vert
9- Voyant fonctionnement régulation I _~ rouge
10- Voyant disjonction surtension ~~ jaune
ll- Potentiomètre mul[itoure réglage protection pur tension (SV min. )
12- Borne de sortie (+) (eux. l0A max) E4
13- Borne de masse ES
14- Borne de sortie (-) ~aua.lOA) E6
15- Barrette de br~neM~ent dei [éléréglagee TH1
16- Borne de sortie (+) E1 --~
11- Borne de ra~ee E2 four BV100A sortie par barre 15x~s (vis 05)
18- Borne de sortie C-) E3 —~~
19- Radiateur arrière
20- E~ba~e raccordement secteur J1
21- Réglage goin afficheur T Voir chopitre IV-maintenance
22- réglage zéro afficheur J

-5-
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i

R

~É

Oadul~[ion_rE~iduelle

< IZ de I oax.

I-Z-~i- Coedi[fon~ d'environnement

T'e~pErature d'utili~~tion -IO°C i + SS°C
2'espErature de ~[oeka~e -25°C 8 + 85°C
Re Eroidi~seaent par convection naturelle
An[iparasitaae conforme aux normes VDE 0871 classe B e[ VDE 0875

(courbe N pour les sor[ie■ et N-12dB pour les entrées

Tension de
sortie

Courant de
sortie

Vitesse de progratmnation
à vide (min.)

Résistance de
progrennnation

SDL/G2-HR 40 °C 55 °C Montée descente Condene.
d e ~or[ie

20. SOA 40A 1,1V/me 14, 5V/s 31 200Nf 5 iCr pour

36. 30A 24A 1,18V/me 14V /a 21 400µf pleine échelle

60. 20A 16A 1,OlV/ma 16V /s 13 00(~f courant ou teneia
8 t00A 80A 1,1V/ris 10V/s 65 30D f

I-3- CARACTERISTIQUES MECANIQllES

Dimensions hauteur 89 mm
profondeur SOOmm
largeur 429rtun

r
sôt

3

u~

D `
G

-O~I~~/O
O~~~. i

O
, .

IA A~

~I~Q~J9~f~wJ.EÎ

~~
~~

i ~

Poids 16 Kg

Présentation rack 2U
dossier technique joint.
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II-2- RACC01lD@4IIrT /W IIESGU. RECIACES A Et1rEClUER

2-2-1- Raecordanaat au riseeu

a) l'appareil est conçu pour une réseau 220Vy +15x 48 à 63 Hi
relier la eordon ~ecteus ■ur le réseau, l'interrupteur étant sur 1•

position arr![.
b) vErifier le branchement normal de la barrette (15)
c ) pl~eer l'intenupCeur (1) sur la position M, il doit s'allumer.

2-2-2- Aé¢laYe~ à effectuer

Mettre le potentioieètre (11) au mtzimum ( sens horaire)
2 -2-2-a- réglage_te~eion en local (alimentation II vide)
A l'aide du réYlage [ert~ion Z6S ajuster 1~ tendon à La valeur désirée
en contrblant Bette dernitre sur le digit (5) 1 'inverseur (4) étant sur
la position V, la barrette (15) en branchement normal.

2 _2_2_b__Ré~laBe_courant_en_local

Court-circuiter lei bornes + et - de l'alimentation. Heure en fonctionne-
ment, En agissant ~uz le réglage (7) ajuster et lire le débit pur le digit
( 5) l'inverseur (4) étant pur la position I, la barrette (15) en brancheu~t
normal,

2-2-2-c- réglage de la ~rotec[ion surtension

Mettre le réglage tenrion (2,2,2,a) à la valeur désirée de disjonction
surtension. On diminue la valeur du potentiomètre (11), on tourne dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre, lorsque le circuit déclenche
on a la valeur désirée. Le voyant (10) s'allume, la tension affichée our 1~
voltmètre (2) tombe B zéro. Le circuit de puissance de l'alimentation Bat
bloqu6. Pour réarmer on arrête l'appareil, On diminue le rÉglage tension
~ 2.2.2.a) On remet en fonctionnement et on règle la tension à sa valeur
initiale.

II-3-D~~~S POSSIBILITÉS DE BRANCHEMENT

2-3-1- Pro~ramc~tion de la tension et du courant D distance

1 r + +

s s- t•~ 3
~ S ~ I ~ ~ S ~ I QQ S1' ~ '

5 U S ~ .~ i i ♦ i j OâSv
6 Pn~ C2 i ~ ~ ~

8 Pn~

10 U
Si~ed(eI OiSkt OàSka Pn9U Pn9I

Branchse~t noraal Pro~rams~tLon par
potentioaltre

ProQsarration par
COUIC! f7CtET1lUTt~
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(~) Le ncnseur - eet la référence du sy~tèae
`b) la source 0 à SV doit pouvoiz ab~orb~r 1 mA~
(c) le potentiel le plue haut antre 9 et 10, indique le Bode d• l'~liMntatioaReg U 10 i 9 Rag. I 9 > 10 (plap ~ntr• -5V •t + 5V)- Arr2[er l'appareil. Enlever le •trapp correspondant ~ 1• pro~ra~[iondéeirée. La liaison eer• faite 1 l'aide d'un blindE biLilais~ zeli! 1 lama~ae.
En programmation par potentiomètre il pourra ~tre bon de le dEcoupler perun condensateur pour conserver une résiduelle correcte en ~orGie ~C1~ C215 uF 16V)
Mettre en fonctionnement.

2-3-2- Branchement en e~rmEtrique avec alimentation "+" ~n pilote et "-" ensuiveuse

Dans la suiveuse, enlever le ~trapp 52 sur lei cartes

4ÿ

-5

arrlter lei appareils
- relier 1~~ comme ci-contre, ceux-ci
Et~nt a~eez ~roche~.
la valeur de R1 e~[ domEe per la

forewle ~uivanta en fonction des ten~ionais désirEes.
l'C7

R1 ~ ( U pilote + U •uiveuw P 1_S~
i~ ~U1VlU~! ~ ~~

~( Y BK pour 8V
PILOTE SUIVEUSE 20K pour 20V

p 36K pour 36V
60K pour 60V

2-3-J- Branchesent en nER~[if coeun avec une ali~ent~tioa en pilote le• autreen suiveuse

u

Ciwr~uW

- arrlter le■ appareil• pour effeetuer lu li.ai~oa~, 1~~ a~p~r~il~ It~wt a u~zproches
- dans les ~uiveu~e~, pur le• c~zt~~ anl~vtt la ~trapp S2la valeur de AZ et R3 est donnEe par 1~~ lessule• ~uivaat~~ ~a fonetio~ l~•teneion~ dE~iréet.
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CHAPITRE III

FONCTIONNB{ENT

PoLr la compréhension du tex [e, ae reporter aux echEma~ électrique ,

3-1- CIRCUIT DE REDRESSEMENT ET FILTRAGE D'ENTRÉE

Les selfs L1 et L2 et les condeneateur~ Cl à C4 constituent le filtre d'entrée

Celui-ci réduit les réinjectione sur le réseau et améliore le cos ~ (L 2 étale

le courant)

Le tension secteur est redressée par le pont CR4 conatituE de deux diodes e[

deux thyratrons. Les condensateurs C5 et C6 filtrent cette tension redre~~Ee

Au départ les condeneateuro CS et C6 sont chargée par les diodes redre~seu~e~

CR2,CR] et la résistance A4, lorsque l'on atteint une tension d'environ 200V, le

circuit (3.2.) démarre et envoie une tension d'attaque sur les thyratrons de CFl4

On passe du circuit de démarrage progressif au circuit de puissance.

Les transistors Q501 et Q502 bloquent les cmmnandea de bise dei thyratrons
lorsque leur tension set inverse.

L'interrupteur disjoncteur arrêt-marche S1 , diejonete sur dei surinten~itée

C 710A) En cas de surtension réseau, il disjoncte par une coomande sur ea bobine
Cension venue de la carte régulation 2200 (3.4.1.)

3-2- ALIMENTATION AURILIAIRE ET GENERATEUA DE FRÉQUENCE (2200)

Le transistor Q202 montE en générateur de courant constant alimente le circuit
intégré MN 201. Celui-ci monté en multivibrateur Qéaé:e une fréquence de 40 RHx
(sortie 1~ (fig.k), son diviseur par 2,génère une frEquence de 20 KHa (Q et Q —►
10 et 11 )• La sortie 10 •traque le tLaneietor Q204 à 20 KHz ~FiQ.2)

Quand la tendon continue.d'entrée set inférieure L 200V~, le tr~n~i~tor Q201
conduit, l'entrée 9 de MN 201 est haute, le divisear par 2 est bloqué, la •ortie
10 est basse, Q204 bloquE.

Quand la tension d'entrée set supérieure à 200W,1e diviseur par 2 fonctionne,
Q204 découpe~le transformateur T201 et le tren~istor Q203 •ont co~andE~ ~ 20 KHz

Le transistor Q204 est Bonté en générateur de courant con~t~nt (0- SO aAfkR)
L 'enroulement 7,8 ( 3Vi}~ attaque les thyratrons de CR4.

Lee tensions 9,10,11,12,13 ( 2x6VfifF 2x9Y~}) ~oet redres~E~• pas lei diodes
CA206 à CR209, on obtint uns tendon de RV~ pur C210 et une tension de -SY pur
C212

La tension 5,6 ( 20P1d8 est redte~~Ee par lei dioda~ CR222 I x1225, on obtient
une tendon de 12V pur C225 plus une tendon de 6,2V pur Ct226, Cl26.

L tendon 1,2,3 ( 2x6Vf~f6 est redre~~Ee par les dioda~ CR220,CR2T1, on
obtient une tendon de +5V gus C224.
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2-3-4- TélErE=ulativa 1 diataece

DKn~s ~rriires

+S

-5

voir 2.3.2.

atrttet l'appareil

pour dei di~tance~ relativeaent
importante■ ( lm ou plus), il faut
blinder les ~en~eura

si accrochage, néce~~ité de dEcoupler
la charge.

On peut adne[tre 1,SV de chute dans la ligne "-" e[ 1,SV dans le '4"
Pour BV100A limiter les chutes à 0,6Y dans le + et 0,6V dans le -

2-3-5- Brancheaent en // avec coemande unique

- arr8ter Lee appareil~~ ~t (t~.~
p~ Y - cibler comme ci-contre

+5
-S

- les diodes doivent supporter
l'intensitE corre~pondan[e aux po~~i-
bilitée de l'alimenta[ion.

Lai deux potentiomètres étant au nax, un seul ~uffir• pour régler lei deuz
ali~ent~tion• de 0 8 V max, L'EYalité 'der deux ten~ione est rEaliEe ~ 2X,
~i oo veut l'~méliorec, il faut ajouter une rE~i~tance (R1) dans le ~en~eur +
da l'~lis~ntation la plu■ faible.

Oa peut effectuer uni pro~ramation de la tension corne en 2.3.1. Le potentioo~tre
doit v~ri~r d~ 0 1 2,SKs ou la source eztErieure ■b~orber 2 M C 0 I SV)
(r~li~r S, dEconnactar 6)
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Le transistor Q204 att~qusnt le tr~n~for~t~ur 5201 en 
corsant, il faut un

régulateur shunt pour régules l'ensemble dei ten~ion~. C~tt•
 rlsulatioo est

faite sur La tension + ~Zy ~ par le circuit iatE~s! MA20]

(12,13,14). La zoner de rEfErence eue CR227. Le transistor shunt Q215 
agit sur

l a tension +5V

3-7- CIRCUIT DE•CO!lIANDE DE L'ETAGE DE PUISSA2ICE

J-1-1- Générateur de butEa (2200)

Le circuit R221, C213,C21G constitue un QEnErateur de dent da scia, il

est remis à zéro à la fin de chaque rlternance par le tran~i~tor ?b~ Q205

(Eig.3, Fig.4)

Quand un courant traverse la ré~i~tanee R222, la sortie 1 de NA 101

devient bae~e ( fig.5). Ceci se produit pendant la remu e ~ séro. Quand le

secteur augmente, le condensateur C214 ee charge plu• vite, la diode CR212

devient conductrice ifig,6), un courant traverse R222, lr sortie 1 de !U201

devient basse (fig.7). L'état bas de rw 201 correopond à 1a butEe pur lei tran-

aistore de puissance, cette butée augmente avec Le secteur, de [elle lanière

que Le produit U x T appliqué aux Ferrites des transformateurs T1,T2 soi[

constant, ce qui évite leur saturation.

3-3-2- Modulateur (2200)
L'information ireue du circuit régulation (3.6.) est transmise par le

photocoupleur K201. Le circuit intégré MA 201 C 2,4,5) tr~n~foroe lei varia-

tione de tension issue de K201 en variation de largeur (fig.8)
Lee signaux issus de NA 201 C let 2) attaquent lei portes Nand :4N202 et

KN20J. En sortie de MN202 (10) on obtient un signal (fig.9)• Le trantforma[eur
T201 attaque ̀ 1N202 au travers de A215, E1216, C223. On obtient lei si~n~ux en

sortie 6 de MN202 et MN 203 (fig.10). Lee circuits intE~ré• P4d204 et MN205
eo~[ composée de six buffera montée en parallèle, ils attaquent les tran~i~-
tore de co~nande Q101,102,103,104,

7-3-3- Circuit de commande dei transistors de pui~~ance (2100)
Lee transistors Q102,Q103 sont montés en gEnErateur de courant (R101,Cfl103

CR104- R108,CRLOS,Ctl109), ils attaquent les ba~ea des tran~i~tor■ de puissance
(g1,Q2) (fIG.11)

Leur courant set asservi à la saturation dei tran~i~tor• de pui~~ance Q1,Q2:
diodes soli-maturation :CR102,CR107 Les traa~i~tor~ Q101, Q104 bloquent lei
transistors de puie~ance, les résistances R103, 8106 limitent le corsant uz in-
verse. Les eraneietors Q102. Q103 pont alisentE• per le radr~~~w~nt filtr~~a Cfl105
CR106, C102, l'énergie est fournie par l'enroulment auxiliaire de T1 et T2
( 7 ;8) Au déiearrage l'énergie vient de C4213,R302 ( 8V auxiliaire)

3 -4-CIRCUIT DE SECl1RITE DE L'ETAGE DE PUISSANCE

3-4-1- Sécurité wrten~ion
On comprre une fractaon de 1• ten~ia► secteur iedre~~Ee filtrEe (CS,C6

par.3.1.) par le pont diviseur R240,R244,R24S 1 1• ta~~ion de la :enar rEfEren-
ce CR2L4, à l'aide du comp~r~teur MA 201 ( 10,11.13). Si 1~ tendon ~~ctwr
croit le eomparateur ba~eule. •a sortie devient ba~~~, le tran~i~tor Q210 dw i~nt
conducteur, la bobine du disjoncteur SL est aliaentEe, celui-ci di~jom t~, l'ali-
ment~tion e'arrate.
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3.4.2.- i4eueitE joui t~uioa
0~ eo~par• ue~ rut aw ~a la tsn~i.~ auocil.tAY yar le pont diviseur

R275,R2i2~tT4~ ~ 1• tenaioa da la zen~r r~fisnea Q214, ~ l'aide du cc~para-

t~ur iN 201 (i,9~14). Si la taa~ion ~u=iliaira diminue, le comparateur bascule

~• ~orti~ devi~at ba nc(14), le modulateur :IA201 a aa sortie Dasee (2),la chaîne
puis Moee ~e bloque (3.2.I.- 3.].3.)

Si la Motion d'alta~ntation (C102) de• tran~i~tor• Q102, Q103 est faible

C1213 ar 1302 conduisant le circuit soin tension NA 201 (8,9,14) bascule.
Ça circuit bloque la pui~~ance tant que lei tensions auxliaires ne sont pas
Etablie~.

3-4-3-Limitation I primaire

Le courant dans lei transi~tor~ de puissance Q1 et Q2 eo[ traduit par une
Cen~ion aux bornes du ~huat R9. (Fia.12) Lorsque le courant croit, le tran-
eistor Q207 deviect eonducteur (pont R231-232), Q206 fait de même.
L'ispul~ion (fi;.13) eat mémori~Ee par le circuit MN202 jusqu'au cycle suivant
(sortie 10 de _1N 202- fig.14). Ch a blocage du cycle de puiea~nce. On effectue
une limitation d'inten~itE par licitation de'l'inteneitE er2te.

3-5- ETAGE DE PUISSANCE ET RED&ESSElQNT FII.TRNCE SORTIE

Le circuit 2100 attaque Les bars• de• transistors de puirsance Q1,Q2 (Fig.11)
Ces deux [zan~i~tor~ •ttaquen[ deux tr~n~formateurs montés en montage forvard,

le• co~ndes étant dEpha~Ees de 1S0'C, on a un pseudo pu~h-pull (fiQ.15). Les
diodes Ct5,CE6 réinject~nt d~n~ la ■ource pendant le cycle de bloc~ee l'éner6ie
e~a~a~inEe dans le cireuit;~r~aEtique pendant le cycle de conduction.

Lei cellular NCD ~5,t~lO1,C101 et R7, CR110.C1Q4 prottjent lei tran~i~tors
de pui~~~nce en aD~orbant lei Ener~ie~ de comutatioa. Lei tensions recueillies
aux ~ecocdaire~ dei tsan~fororteur~ pont redre~~Ee■ par lei diodes CR7,CR8 et fil-
[rEe~ per la cellule L.C. L3.,C14,C15,C401,C18. CR9 est la diode de "volant
magnEtiqua" de L3. (pour 8V100A CR7 et CR14 en // - CRB et CR15 en // - CR9 eL CR16
en //J

Lei cellule• C7,R10 - C9,R11, les conden~~teurs C8,C10,C11 vont dee élEments
de dEp~r~~ita~~.

Lei conden~ateur~ C12,C13 et la cellule LS,C16,C17 sont des éléments de dépara-
~itaQe per rapport 1 la ea~~e

3-6- CLlCUI2 D~ RiQJLTI01i ( ZL00)
3-6-1- Clnfrat~ur d~ couc~ot d• rEfErence

L suer de r6EEr~~c• C1227, le circuit intE~ré MA 202 et lei transistors
Q216.Q217 eo~~titwnt un ens~bl• I• deux ~énErateur~ de eourant constant 1 ~A.
C~~ ~éafrat~ur■ alia~nt~nt 1~• pt~atiarere~ (A16,R17), on obtient deux tension• de
rEtlr~nc• pour 1~~ aplificat ~c ~ U •t I (0 1 SVP?
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3-6-2- Circuit de rEQulatioa d• tendon

On compare une fraction de 1~ tension de ~or[ie R297,R299 1 la t~n~ion
d e référence sur R17. Le circuit intEQrE HA 203 { 1,2,3) sert de comparateur.
Si la tension en sortie c~3t, la sortie 1 de NA 203 diminue. Le phototoupleus
K201 devise[ plus conducteur, il cooande l'dleetronique priaaize ~3.J.2),
la largeur de corduction de l'étage de puissance diminue (3.5.), ce qui corrise
l'erreur initiale,

La cellule A296,C231 eat une cellule de contre-réae[ion, les cellule
R 300,C232 et R~80, C229 sa n[ des cellules d'avance de phase. Elles opti~i~mt
le temps de réponse de la boucle.

Lorsque l'on eat en régulation tension, le tran~is[or Q219 e~[ conduc-
teur, la diode électroluminescente CR302 set alimentée, la ~i;nalisation U ( 10 de
l'A1 ) es[ haute.

3 -6-3- Circuit de ré ¢ulation de courant

L 'intensité ea[ traduite par une tension aux bornes du eh~nt R14. Cette
tension est amplifiée avec un gain de 15 par l'amplificateur I (MA 203-8,9.10)
( Gain de 5D pour BV10UA)

On compare cette tension à la tension de référence sur R16. Ce circuit
intégré MA 20] ( 5,6,7) effectue cette comparaison. Si le courant en sortie
croit, la sortie 7 de MA 203 diminue. Le photocoupleur K201 devient plue
conducteur, il commande l`électronique primaire (3.7x'2), la largeur de con-
duc[ion de l'étage de puissance diminue C 3.5), ce qui corrige l'érreur initiale

La cellule 8279, C230 set une cellule de contre-réaction, lo cellule R280
C229 est une cellule d'avance de phase.

Elles aptimiaent le tenpa de réponse de la boucle.

Lorsque l'on est en régulation courant, le transistor Q218 est conducteur,
la diode électroluminescente CR303 ee[ alimentée La eignalieation I C 9 de TB1)
est haute.

3 -6-4- Circuits annexes

En transitoire U ou I, la sortie 7 (ou 1) de MA 203 devient bae~e, le
transistor Q220 conduit, ce dernier comoande le trrnsintor Q3 montE en QEnEra-
[eur de courent constant (CR10,CR11,R13) Le tranei~tor Q3 perme[ de déch~rQer
plus rapidement les condensateurs de sortie, ce qui améliore lei [emp~ de
r éponse ( U ou I)

3 -7- CIRCUIT D'AFFICHAGE NUMÉRIQUE ( 2300)
Le circuit d'affichBYe numérique set alimenté par la tendon de SV i~~ue de

2200 ( C224). Cette tendon rEQulée alimente lei deux cizcui[~ intE~rl~ !47301,
MN]02, Une fraction de la tendon de sortie (d ivi~eur R30$, R303) ou arts fraetion
de la tension zeprE~entant le courant de sortie (divio~ur 8304. R303) sit appliquEa
au circuit MN 301 le circuit intéyzé M7 301 est un cônverti~s~ur ~nalo~ique di`ital
eee sorties BCD ( 16,15,1,2) attaquent lu entrEe~ du dEcodeur Mi 302.

Lea sorties 7 eegmen[~ de MN 302 pont aaltiyl~:Ee■ eux tro u affich~ur~ Mi 303 1
t~7 305)

Le digit ea[ choisi par le■ ■orties 3,4,5 de !SN 301, qui co~~ndant lei tr~n~is-
tora g301 à Q303.

i
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3-6-2- Circuic de rEQulatioa d• tendon

On compare une fraction de la tendon de sortie R297,R299 1 la t~n~ion
d e référence eur R11. Le circuit ineE;rE MA 203 ( 1,2,3) •est de comparateur.
Si la tension en sortie c uit, la •ortie 1 de I{A 203 diminue. Le phoeocouplaur
K201 devise[ plus conducteur, il coeande l'llectronique pciaaisa (3.1.2),
la largeur de cocduction de l'étage de puisaa~e diminue (3.5.), ce qui corri;e
l'erreur initiale,

La cellule R296,C231 set une cellule de contre-réaction, lei cellules
R300,C232 et R280, C229 sont des cellules d'avance de ph~~e. Elles ~pti~i~~nt
le temps de réponse de ls boucle.

Lorsque l'on est en régulation tension, le tr~n~ietor Q219 est conduc-
teur, la diode élec[rolumineacente CA302 set alimentEe, la ~i`nali~ation U ( 10 de
TR1 ) est haute.

3-6-3- Circuit de réculation de courant

L'intensité est traduite par une tension aux bornes du shunt R14. Cette
tension set amplifiée avec un gain de 15 per l'amplificateur I (MA 203-8,9,10)
(Gain de 50 pour 8V100A)

On compare cette tension à la tension de réfÉrenee sur R16. Ce cireuit
inCégré MA 20~ i 5,6,7) effectue cette comparaison. Si le courant en •ortie
croit, la sortie 7 de MA 203 diminue. Le photocoupleur K201 devient plu■
conducteur, il cormnande l'électronique primaire (3.312), la largeur de con-
duction de l'étage de puissance diminue ( 3.5), ce qui corrige l'érreur initiale.

La cellule R279, C230 set une cellule de contre-réaction, la cellule R280
C 229 est une cellule d'avance de phase.

Elles aptimiaen[ le tenp~ de réponse de la boucle.

Lorsque l'on est en régulation courant, lè transistor Q218 est conducteur,
la diode électroluminescente CR303 eB[ alimentée La signalisation Z ( 9 de T81)
set haute.

3 -6-4- Circuits annexes
En transitoire U ou I, la sortie 7 ( w 1) de MA 203 devient base, le

transistor Q220 conduit, ce dernier comoande le trrn~isCor Q3 monté en QEnEra-
[eur de courant contant (CR10,CRL1,R13) Le [ransi~tor Q3 permet da dEeharQer
plus rapidement lei condeneateure de sortie, ce qui améliore lei temps de
r éponse ( U ou I)

3 -7- CIRCllIT D'AFFICHAGE NUMEAIQUE ( Z700)
Le circuit d'affichage nuu~érique set •limentE per la tendon da 5V i~~ue de

2200 ( C224). Cette tendon rEQulée alimente lei deux cireuit• intl~ré~ MN301,
MN102, Une £rection de la tendon de sortie (d ivi~eur R30$, R303) ou uns traction
de la tension reprE~entant le c w tant de sortie ~divi~~ur 1304, 8303) ~~t appliqu6~
au circuit tüd 301 le eircuit intégré ?41 301 est un aônverti~~~ur ~oalo`iqua digital
eea sottise BCD ( 16,15,1,2) attaquent les entrEe~ du ddcodeur I~ 302.

Lea sorties 7 segment• de MN 302 Boat ~1tipl~:Ee~ aux trois affieh~urs toi 103 1
MN 305)

Le digit set choisi par lei ~ortie~ 3,4,5 de !(Ii 301, qui commandant 1~~ tr~n~i~-
tore Q301 à Q303.
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Repue SDL/G2 HR
60.20 D.1384p

SDL/G2 HR
36.30 D.1~10A

SDL/G2 HR
?0.50 D.1411 R

SDLiC2 HR 9.100
5.2430 Dr.t449

Référence Fournisseur

41 BUS i8 BUS 48 BL'S 48 BUS =+8 P10TOROL.1
Q2 BUS 48 BUS 48 BUS 48 BUS ~.B :!OTOROL.A
Q3 HDX 20 BD]( 20 BDIt 20 BOX 19 SESCO

L1 FU 1314 FU 1314 FU 1314 ~U1314 4.28159 SCt1AFFNER
L2 L~23 L723 L723 L723 3.28068 SODILEC
L3 L721 3.28066 L750 3.28181 L751 3.28178 LB11 3,30406 SODILEC
L4 Dis po Diepo Dispo Dispo
LS tore [ore [ore Dispo FT 25Tb AL4000 LCC

Ml Galva 4.27580 Galva 4.27581 Galva 4.27582 calva 4.30021 48M O.H.

E1 Horne rouge borne rouge borne rouge Dispo 58038 FONDEX
E3 Borne noire borne noire borne noire Dispo 5803A FONDER
E4 Borne rouge borne rouge borne muge Borne rouge 55.31.1_ S10tiKLI
E6 Borne grise borne grise borne grise Borne grise 58.31.18 STOCKLI

J1 TRASOBF18FV TRA508F18FV TRA508F18~V TRA508F18FV Connecteur TRELEC

J2 TRA508F18FV TRA508f18FV TRA508F1BFV TRRSOBFiBFV Connecteur TRELEC

Rl 100K 100K 100K 1(lp'; 1W10X RC32 AB
RZ 470 470 470 q7p 1W10S RC32 AB
R3 470 470 470 q7Q 1W10Z RC32 A8
B4 39 39 39 39 RH 25 SFERNICE
RS 100 100 100 1pG RH 25 SFEIIHICE
t6 220 220 220 ~Zp 0,25415X RC210 SOVCOA
R7 100 100 100 10C RH 25 SPEANICE
A8 220 220 220 2z0 0,25WSX AC21U bOVCOfl
R9 Shunt shunt shunt Shunt 4.28051 SODILEC
R10 47 33 15 ~,5 3W R859 1W10x RC32 AE
R11 47 33 15 ~,5 3W RBSq lulOZ AC~2 A6
R12 lOK lOK lOK ~Q{{ 0,25VSZ RC21I1 SOVCOB
R13 2,2 1,5 1 p h7 ~ Rg;g O,SGSx RCIl~OS SFEAHICE
R14 4.28048 4.28129 4.28130 4.301]8 Shunt SODILEC
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Re~rE
SDL/C2 HR
60.20 D.1384 A

SDL/GZ HR
36.30 D.1410A

SDL/G2 FiR
20.50 D.1411 A

SEL/G2 HR 8.10
5.243D D.1499 R~fQrC~GR FournFsseur

Q15 68 68 68 68 O,SWSx RC31U SOVCORX16 SK SK SK SK 8400-1OT IACR17 SR SK SK 5K 8400-1OT IRCR18 6$ 68 68 68 O,SWSS RC3]U SOVCORA19 "c,2K 2,2M 2,2M z~ZM, O,SW10X RC20 ABR20 ~ Varistance Varia tance Varistance
Varistance VZC250 LCCS1 Disjoncteur Disjoncteur Disjoncteur Disjoncteur 203.14.78.66.1 AIRPAX

TBI Hégleite Réglette Réglette Réglette 44510 LIiI

T1 ?S 1225 3.2806 TS 1274 3.28180 TS1275 3.28179 751355 3.30399 Tr~nefo SODIIECT2 TS 1225 3.2806 TS 1274 3.28180 751275 7.28179 TS7355 3.3D399 Transfo SODILEC

Vigitherme Vigi[herme Vigitherme Vigitherme llp° H3 type F HEITO

R27 6,8K 3,3K 1,5K 330 O,SWS~ RC31~ SOVCORR2Z 100 100 100 100 0,5W5°é RC31U SOVCOR

2100 5.2239 5.2246 5.2247 5.2431

C101 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf PS 1625 LCCC102 150pf lOV 15Qµf lOV 150µf lOv 150 ~f C032 SICC103 150pf lOV 150pf lOV 150Nf lOV 150 Nf C032 SICC104 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf PS 1625 LCC

CR101 BYW 96D BYW 96D BYG 96D BYW 96D RTCCR102 BYV 88800 SYV 88800 HYV 86800 BYV 80800 SESCOCR103 BZXSSCSVI BZXSSCSVI BZXSSCSVI BZX55~5V1 SESCOCR104 BZXSSCSVI BZXSSCSVI HZX55CSv1 BZXS:C5V1 SESCOCR105 BYV 10 40 BYV 1040 BYV 1040 BYV 10-~s0 SESCO01106 BYV 10 40 STV 1040 BYV 1040 BYV 10 40 SESCOCR107 BYV 88800 BYV 88800 BYV BSB00 BYV 98800 SESCO0108 BZXSSCSVI BZXSSCSVI BZX55CSV1 BZX66CSV1 SESCOCA109 BZX55CSV1 •B2XSSCSVI BZXSSCSVI BZXSSC5V1 SESCoCR110 BYS7 96D BYF! 96D BY4/ 96D BYW 96D RTC
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SDL/C2 HR
60.20 D.1384 A

SDL/G2 HFt
36.30 D.1410A

SDL/G2 AR
20.50 D.1411 A

SDL/G2 NR 8.10
5.2430 D.1499 R~f!►enCe Fournlssaur

Q15 68 68 68 68 O,SWSx RC31d SOVCORR16 SK SK SK SK 6400-1OT IRCR17 SK SK SK 5K 8400-1OT IRCR18 6$ 68 68 68 O,SWSx RC310 SOVCORR19 t,2H 2,2M 2,2M Z~2M, O,SW10X HC20 ABR20 Varistance Varistance Varistance Varistance VZC250 LCCS1 Disjoncteur Disjoncteur Disjoncteur Disjoncteur 203.14.78.66.1 AIRPAX
TB1 aéglette Réglette Réglette Réglette 44510 LHI
71 TS 1225 3.2806 TS 1274 3.28180 TS1275 3.28ll9 T51355 3.30399 Tr~nefo SODILECT2 TS 1225 3.2806 TS 1274 3.28180 TS1275 3.28179 TS1355 3.3D399 Transfo SODILEC

Vi~itherme Vigi[herme Vigitherme Vigitherme 110" M3 type F NEITD
R2~ 6,BK 3,3K 1,SK }30 O,SWSb RC31U S~VCORFZz 1D0 100 100 700 O,SW59~ RC31U S~VCOR

2100 5.2234 5.2246 5.2247 5.2431

C101 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf PS 1625 LCCC102 150pf lOV 150pf lOV 150µf lOv 150 Nf C032 SICC103 150Nf lOV 150µf lOV 150µf lOV 150 Nf C032 SICC104 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf 1600V 4,7nf PS 1625 LCC

CR101 BYW 96D BYW 96D SYW 96D BYW 96D ATCCA102 BYV 88800 HYV 88800 SYV 88800 BYV BOB00 SESCOCR103 SZXSSCSVI BZ}(SSCSVI B2XSSCSVI BZX55~5V1 SESCoCR104 BZX55CSV1 HZX55CSV1 HZXSSCSvl dZX55C541 SESCoCR105 BYV 10 40 EYV 1040 BYV 1040 yYV 10-[~Q SESCOCR106 BYV 10 40 S!V 1040 BYV 1040 BYV 1~ 4D SESCOCR107 BYV 88800 BYV 88800 BYV 88800 BYV HB800 SESCOCR108 BZXSSCSVI BZX55CSV1 B2XSSCSVI 8ZX66C5V1 SESCOCA109 BZXSSCSvl •B2X55CSv1 BZx55C5v1 DZX55C5V7 SESCoCR110 BYiJ 96D BYW 96D BY41 96D 6YW 96D RTC
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