N° du catalogue

CLM-1I

GENERATEUR H.F. - GS-3-B

N° nomenclature

552-380-412-000

Equipement Constructeur : METRIX Mationalité
Appareil d’essai Type : 931 R2 Frangaise
Numéro d Dimensions en cm

umero de Composants principaux Quantité Poids kg
nomenclature Longueur | Profondeur | Hauteur
Générateur H.F. - GS-3-B | 62,5 30,5 41 24,5
Céble ouvert 750 1 {20 @ 1.4 0,085
» » 500 | 120 o 1,4 0,09
embout 75Q | 7.7 a 1,6 0,055
Antenne fictive | 9.4 g 2 0,063
atténuateur 6 dB | [0 g 1,4 0,052
atténuatevr 20 bB | I @ 1.4 0,062
cordon secteur | 300 0,245
Encombrement et poids avec tous les composants
Largeur cm Profondeur cm Hauteur cm Volume m? Poids kg
Nu 62,5 41 0,078 25,152
Emballage aérien
Emballage maritime 86 49 0,202 53




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gammes H.F. : 50..... e 155 kHz /
8011 1580 kg ( recolable por quertz 100 kHe
155, ... e 5 MHz }
Y 15,5 MHz j
1 40 MHz ; recalable par quartz 5 MHz.
40, . 65 MHz

fréquence fixe 75 MHz piloté par quartz.

Fréquences B.F. internes : 50 - 150 - 400 - 1.000 - 1.500 - 3.000 Hz,

Modulation : en amplitude, taux réglable progressivement de 0 & 80 9, prises pour modu-
lation externe.

Sorties : . 75 €, pour fréquences B.F. et pour fréquences M.F. jusqu’aé5 MHz réglable par
atténuateur décimal et progressif en B.F. de 3uV a |l V.eten HF. de 034 0,1V

2. prise directe env. 200 Q, en H.F. | V, en B.F. 10 V.
3. 50 Q, pour 75 MHz & 10 mV.

Niveau H.F., niveau B.F. ef taux de modulation indiqués par galvanométre.

Recalage de fréquence a Paide d'un écouteur de 2.000 ().

Alimentation : 115 - 127 - 220 V - 50 Hz - 70 VA.

Tubes utilisés : 2 x 12 AT7/WA - 2 x 6 AUBWA - 2 x 12AU7WA - 2 x EL3N Norme Air -
| % 5726 - | x 5 R4GYS.

CARACTERISTIQUES TACTIQUES

Emploi : Matériel utilisé pour la vérification et la mise au point des récepteurs et auvires appareils
H.F. aux 2¢ et 3¢ échelons. '

Temps de mise en action : env. 3 minufes.
Temps de changement de fréquence : env. 20 secondes.
Matériel tropicalisé et étanche au rvissellement, accessoires et notice technique sous couvercie.

N° Marché : 8288/57/STTA/SP. ‘ Documentation technique
Clauses techniques : N° 912/Série. '
Date de mise en service : |-3-58. Notice technique :

Prix : 314.857 en : Octobre [1956. NLM 130




CHAPITRE |

DESCRIPTION DETAILLEE

I-l. DETAILS DE CONSTRUCTION.

La description de tous les organes de commande assemblés sur la platine avant du générateur
est donnée dans le fascicule |, chapitre H-1.

Pour enlever le coffret de I'appareil, dévisser les 26 vis 6 pans du pourfour de la platine avant.
Une fois I"appareil sorti, on distingue quelques organes fixés derriére la platine avant, mais la majorité
des éléments du générateur sont montés sur un cadre corniére.

Les organes fixés derriére la platine sont disposés selon la planche 4. Les pidces éleciriques repré-
sentées sont pourvues des mémes repéres que ceux du schéma général planche 7.

Le blindage d’enirée-secteur abrite les bobines-filtre L 6 ef L7, les condensateurs C 46 et C 47,
ainsi que fe fusible F 1, tandis que dans le blindage de I’afténuateur G décades se trouvent le contacteur
S 4 et les résistances R 41 a R 49. Le galvanométre est muni également d’un blindage qui empéche le rayon-
nement du générateur par la partie non métallique du galvanométre. Les axes des potentiométres et du
condensateur variable sont équipés de flecteurs qui, d’une part, assurent la souplesse mécanique et, d’autre
pari, isolent les parties des axes traversani la platine avant, De plus, les douilles des axes traversant la
platine sont équipées de ressorts de masse logés d P'intérieur. L’axe du potentiométre « ZERO H.F. » et
'axe entrainant la tourelle sont en outre équipés des joints d’étanchéité.

Les deux voyanis et le fusible peuvent &re remplacés de 'extérieur du générateur en dévissant
les capuchons de ces organes. Pour enlever la mignonnette @ bafonnette d’un voyant, la pousser et la
tourner dans le sens inverse des aiguilles d'une monire,

Les éléments du générateur montés sur le cadre-cornigre (voir planche 8) se groupent en frois
parties. La partie centrale est blindée. Elle comprend le bloc d’oscillation H.F. équipé du tube oscillateur
H.F. V5, du condensateur variable C 24, de la tourelle portant les 7 bobinages des gammes H.F., des
résistances R 22, R 23 et des condensateurs C 25 & C29. Le positionnement de la tourelle se fait par un
bras de levier & ressort portant une rouletie qui s'encliquette dans un rochet fixé en lambour. Sur le
blindage, deux trous permetient d’accorder la bobine et le frimmer en position de travail.

Sur le c5i¢ droit de la planche 6 est dessiné le chdssis amplificateur H.F. Ce chdssis porte les fubes
amplificateurs V 6, modulateur V7, la diode de mesure V 8 et leurs éléments de couplage, le transfor-
mateur de sortie B.F. T.I, le pofentiométre « S MODULATION » P 3, le contacteur « SORTIE« 53, un
groupe de condensateurs filtrant la H.F., un trimmer en stéatite et 3 potentioméires dont le fonctionnement
est indiqué sur la planche 6.

Un peigne de fils relie la partie droite avec la partie gauche dont le groupe supérieur constitue
'alimentation du générateur, se composant du transformateur d’alimentation T 2, de 1a valve V 12 et des
éléments de filtrage du courant redressé. A I'aide du potentiométre P 8, on peut ajuster exactement la
tension de polarisation.

La partie inférieure gauche de la vue arriére comporte le groupe générateur B.F., générateur
75 MHz et fréquencemétre. Le générateur B.F. occupe la partie exiréme gauche autour du tube V I3,
le générateur 75 MHz avec les tubes V 3 et V 4 est situé a droite du générateur B.F,, tandis que le fréquen-
cemetre, avec les tubes V 1 et V 2 ainsi qu'avec les quartz X2 et X 3, se place verticalement au-dessous
des deux générateurs voisins.

L’interconnexion des masses des différents chdssis est assurée non seulement par le cadre métal-
lique sur lequel sont vissés ces chdssis, mais encore par un fil de masse supplémentaire. Ainsi, fout risque
de faux ou de mauvais contact est-il écarté.

La planche 6 donne 'emplacement de toutes les piéces électriques montées sur le cadre du généra-
teur G S-3-B. Leurs repéres correspondant avec ceux du schéma général planche 7.



I-2. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES.

ETENDUE DE FREQUENCES H.F,

REPARTITION DES GAMMES H.F.

PRECISION DE LA FREQUENCE

PRECISION DES QUARTZ
STABILITE EN FREQUENCE

MODULATION DE FREQUENCE PARASITE :

RAYONNEMENT

FREQUENCES DE MODULATION B.F. INTER-
NES :

PRECISION DES FREQUENCES B.F.

TAUX DE MODULATION INTERMNE ET
EXTERNE :

TAUX DE MODULATION POUR 75 MHz:
PRECISION DU TAUX DE MODULATION :
DISTORSION DE LA MODULATION
MODULATION EXTERIEURE

TENSION DE SORTIE POUR FREQUENCE
H.F. VARIABLE DE 50 kHz a 65 MHz :

a) SORTIE ATTENUEE

b) SORTIE DIRECTE

PRECISION DE L'ATTENUATION H.F.
(lusqu’ad 30 MHz) :
PRECISION DE LA TENSION DE SORTIE B.F. :
DISTORSION DE LA TENSION B.F.
IMPEDANCE INTERNE DES SORTIES

50 kHz & 65 MHz en 7 gammes, e une fréquence
fixe 75 MHz.

gamme | - 50................... 155 kHz
» 2 - 155 .. 500 kHz
» 3 -5800........... 0. 1.550 kHz
» 4 - LS5, 5 MHz
» 5w B i5,5 MHz
» 6 - 5. ..., 40 MHz
» 7 — 40......... .. ... 65 MHz

Toutes les gammes sont recalables par quartz. Un
point de la gamme recalé, la précision pour le resle
de la gamme est de:

4+ 19 sur les gammes | & 5, e 7
+ 2%, sur la gamme 6.
La fréquence 75 MHz est pilotée par quartz.

+ 0,2 ¢/,

+ 0,1 °/,, pour une variation de fension secteur
de 109%,.

Inférieure a 50 Hz av-dessous de 15 MHz.
Inférieure a 300 Hz & 40 MHz

Inférieur a 0,1 pV 4 20 cm de 'appareil.

50 — 150 — 400 — 1.000 ~ {.500 — 3.000 Hz.
+ 59, pour 50 Mz, précision de la fréquence secteur.

Pour fréquence H.F. variable de 50 kHz a 65 MHz :
réglable progressivement de 0 & 80 9.

30 % a 3.000 Hz interne.
+ 109, de la lecture jusqu'd 509, modulation.
Inférieure & 59, jusqu’a 50 % modulation.

Impédance d’entrée, environ 100 k(. Tension B.F.
nécessaire pour 809, modulation, environ 12 V.
Fréquence d’utilisation: 25.......... 12.000 Hz

Réglable continvellement de 0,3 uV a 0,1 V indiquée
par afténuateur décimal et progressif. Ces tensions
s’entendent sur une charge de 75 Q.

Réglage par commande de niveau B.F. de | 4 10V
indiqué par le galvanométre.

Atténuateur décimal -+ 2 db.
Atténuateur progressif + | db.
+ 59%.

39.

a) Sortie atténuée — 75 Q.
b) Sortie directe — environ 250 Q.
¢} Sortie 75 MHz ~ 50 Q.



FREQUENCEMETRE

ALIMENTATION

CABLES ET ACCESSOIRES H.F.

1-3. ENCOMBREMENT ET POIDS :

Dimensions du coffret avec couvercle:
Hors tout, avec poignées et pieds

2 fréquences de référence & choisir par commutateur
100 kHz et 5 MHz.

Impédance d’entrée: environ 100 k Q.

Impédance interne de sorlie pour casque: 4,7 k{).
Indépendance du casque employé : 2 k Q.

A partir d’'un réseav monophasé 50 Hz de 115, 127
ou 220 V. Puissance prélevée au réseau.... 70 VA,

| cable coaxial gris, longueur 1,2 m. Impédance
caraciéristique 75 L), cuvert.

| cdble coaxial noir, longueur |2 m, impédance
caractéristique 50 2, ouvert.

I embout fermant le cédble coaxial avee 75 .

| antenne fictive standard (200 pF pour PO e GO,
et 400 Q pour OC).

| afténuateur tubulaire 6 db, entrée coaxiale 75 €,
sortie coaxiale 50 Q, rapport d'afténuation: 1:2.

| atténuateur tubulaire 20 db, enirée e sortie coaxia-
les 50 Q, rapport d’alténuation: |: 10

550 x 390 x 253 mm.
620 x 400 x 308 mm.

Dimensions de "embout 75 @ =16, L= 77 mm.
Dimensions de [P'antenne fictive @ =20, L= %4 mm
Dimensions de ['afténuateur 6 db 7 = 14, L = 100 mm,
Dimensions de |'atténuateur 20 db g =14, L= 110 mm
Poids de I'appareil complet 25,152 kg

»  T'embout 75 Q 55 gr

» 'antenne fictive 63 gr

» 'atténvateur 6 db 52 gr

»  Palténuateur 20 db 62 gr.

I-4. TUBES ET QUARTZ UTILISES.
2 Tubes 12 AT 7 W A double triode renforcée....................... VI e V4
2 » 6 AU 6 WA pentode renforcée.. ....... ... .. .. .ol V2 et V3
2 » 12 AU7 W A double tricde renforcée (I seul systéme en fonc-
HomY. o V5 e VI3

2 » EL3N penfode de puissance ................. ...l Vé e V7
I » 5726 double diode renforcée........... ... ... ... ... ... .. V8
2 Mignonnettes & baijonnette 6,5V - 0,1 A.... ... e V9 e VIO
| Lueur néon @ =8, L=2Bmm........ ... .. . ., vV I
| Tube 5R4GYS valve.......... e e VI2
I Quartz trepicalisé 12,5 MHz LPE, type K.IM.C,, broch. 1........... X1
Io» » 5 MHz LPE, type KM.C,, broch. |........... X2
I » » 100 kHz LPE, type T.M,, broch. 1....... .. .. X3



La position 6 du contacteur S 7 correspond a 'onde 50 Hz. Cette tension est prise sur 'enrovlement
de chauffage du transformateur d’alimentation. Elle est filtrée par la self L 9 accordée par le condensateur
C57.

En position 7 du contacteur $7, la grille du tube amplificateur B.F. est & la masse. Il n’y a aucune
tension B.F. de modulation: nous sommes en position « H.F. pure».

En position 8, le contacteur S 7 améne la tension de modulation extérieure a la grille du tube V {3 a,

La fension de modulation (lorsqu’elle existe) est réglable par le potentiométre P 3 « 9 MODU-
LATION ». Elle est transmise 4 la grille du tube modulateur V7 par R32, T1, C38, P2, 53 et R29. Le
potentiométre P2 permet d’ajuster le taux de modulation & I’indication du galvanométre.

La résistance R 31 et les condensateurs C 35 et C 36 réduisent 'onde 3.000 Hz pour I'amener au
niveau des autres.

‘11-3. FONCTIONNEMENT EN GENERATEUR B.F.

L’onde B.F. sortant du tube V 13 g, traverse R 32, T |, C 38 et 53 pour parvenir 4 la grille du jube
V 7. Celui-ci ne travaille plus en modulateur, mais en amplificateur avec transformateur anodique T 1.
La tension secondaire de ce transformateur est amenée par le contacteur § 3 c. soit & la sortie directe, soit
a la sortie afténuée, voir le fonctionnement en générateur H.F.

Le point de fonctionnement du tube V 7 est modifié en diminuant {a polarisation (S 3 ). Pour main-
tenir le débit anodique total constant, on augmente en m&me temps (8 3 d), la polarisation du tube V 6.
Ce montage est sans inconvénient puisque le tube V 6 ne travaille pas, le tube oscillateur V 5 étant sans
tension anodique dans ce régime de fonctionnement.

Pour rendre le gain de V7 parfaitement linéaire aux fréquences élevées, on utilise, comme com-
pensation, la self L 4 dans "anode associée au circuit de contre-réaction C 84 et R 30.

11-4. MESURE DES NIVEAUX B.F. ET H.F.

En B.F. comme en H.F., les tensions mesurées sont celles qui sont disponibles & la « sortie directe ».

Elles sont indiquées par le galvanoméire M | aprés redressement par la diode V 8 (5726). Cette
diode est double; V 8 a sert & redresser la B.F,, et V8b la H.F. Les contacteurs S3 g et S 3 h assurent la
commutation entre B.F. et H.F,, et les potentiométres 4 axe fournevis P 5 et P 6 (voir planche 6) permettent
d’étalonner les échelles du galvanométre: P 5 pour I'échelle 10V B.F. et P 6 pour I'échelle 1 V H.F.

La cathode du tube V 8 est & un potentiel négatif réglable (potentiométre P 4) qui permet d’amener
la tension de repos de la diode V 8 sur [e trait 0 de 'échelle | V H.F. L'écart enire le zéro mécanique et le
zéro de I"échelle 10 V B.F. est beaucoup plus petit parce que la résistance de charge de la diode V8a
{V.B.F.) est environ dix fois plus grande que celle de la diode V 8 b (V.H.F.).

11-5. MESURE DU TAUX DE MODULATION.

La diode B.F. (V 8 a) sert aussi & la mesure du taux de modulation, position 2 du contacteur S 3,
La tension mesurée est prise sur la grille du tube modulateur V 6. Le zéro de 'échelle « 9, MOD. » est
donc le méme que celui de I'échelle 10 V.B.F., le point 80 9, de modulation se réglant par le potentiométre
P2 & axe tournevis (voir planche §).

11-6. FONCTIONNEMENT EN GENERATEUR 75 MHz.

Pour contrdler trés rigoureusement les récepteurs balises, on utilise un oscillateur, piloté par quartz,
distinct de l'oscillateur principal et dont la sortie est également distincte (15) sur la planche 1.

Le tube oscillateur V | a travaille a 12,5 MHz. La triode V | b est chargée par un circuit oscillant
(L1, C7) accordé a 25 MHz, et le tube de sortie V 2 a son transformateur L 2 accordé sur 75 MHz. Ainsi



a-t-on multiplié par 5 la fréquence initiale. Le secondaire du transformateur recueille 'onde 75 MHz qui
est disponible, aprés atténuation (R 11 et R 12), d la sortie 75 MHz. La tension de sortie est ajustée a 10 mV
pour une charge extérieure de 50 Q en modifiant le couplage du transformateur L 2.

En appliquant & I'écran du tube V 2 une tension B.F., on module I'onde 75 MHz en amplitude. La
tension B.F. de modulation provient soit de P'oscillateur B.F. du G §-3-B, soit de I'extérieur. Le contacteur
S 7 permet de choisir la fréquence B.F. désirée, ou d’8tre en modulation extérieure, ou de supprimer foute
modulation. La résistance R 55 régle 4 30 9 le taux de modulation lorsque la B.F, est 3.000 Hz.

Le générateur 75 MHz n’est en service que pour la position 4 du contacteur § 3.
Ce contacteur coupe alors la H.T. de {'oscillateur principal 50 KHz 4 65 MHz.

Pour la position générateur 75 MHz, le galvanométre est hors circuit, donc tovjours au zéro.

11-7. FONCTIONNEMENT DU FREQUENCEMETRE,

I} est constitué par un oscillateur (V 3) dont la fréquence est, soit 100 KHz, soit | MHz. Ces deux
fréquences sont données par 2 quarfz commutés par le contacteur S 2. La fréquence choisie et la fréquence
a mesurer sont appliquées a la grille du tube mélangeur V 4 a. Le battement est amplifié par I'étage catho-
dyne V 4 b pour éfre écouté au casque téléphonique.

* Lorsque le fréquenceméire est hors service, son débit anodique s'écoule par la résistance R 14
{contacteur 52 ¢).

H-8. ALIMENTATION.

La tension secondaire du transformateur est redressée par la valve V 12 (5 R 4), le condensateur
d’entrée du filtre H.T. est constitué par deux condensateurs élecirochimiques montés en série (C 50, C 51).
Deux résistances, R 51 et R 52, équilibrent les tensions aux bornes des condensateurs. Le courant H.T.
total traverse le potentiométre P 8, qui doit &ire réglé pour oblenir — 9 V de polarisation, polarisation la
plus favorable au bon fonctionnement du tube modulateur,

Tous les tubes sont chauffés en paralléle par 'enroulement de chauffage du transformateur T 2.
Cette tension sert également de tension B.F. 50 Hz.

Le primaire du transformateur d’alimentation a trois prises: |15. 127 et 220 V. Une partie de la
tension primaire est appliquée, & travers enroulement du disjoncteur D, & un tube néon V 1. Si la tension
secteur dépasse sa valeur nominale de 40 9. le tube néon s’amorce, le disjoncteur fonctionne, 'alimenta-
tion secteur est coupée.

L'entrée du secteur est protégée par deux filtres H.F. (L 6, L 7, C 46 & 49) qui empéchent tout rayon-
nement H.F. par les fils d’alimentation.
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