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A1i6;ner un récepteurr. ctest rég1er l_es earac téris tique strajustablsstt (selfs o,. capacités) rle ses différents ci.rcuits de nanière
qu li Is soient touÊ à 1l r",ccord. o1:tir,ru.n pour chaque fréquence d.e l-a goir.le
d.e réception, ltaccord sur cette fréquence ôtant réalieé en service nor-
nal- par varir.tion d.e caprci.tés vi.riebles iiono c omrnand,ées , en 6énéral_ de va-lcur identique.

T1 résulte que ?ôur fotc,.ionner correcter:ent avec une sensibi_lité et une sélectivité éJ.evée, un récei)teuz' dcj.t être 16g1é cte tel-1e eorteque:
1) T,es circui'Ls I4.r. soient accordés eur Leur var-eur no:linaLe.(A.ïi. 4io à 4?5 r]j..z et F.ii. 1,4 à 15 r.tiz)
2) tra .r-iffé'ence entre 1a. fr'équence draccord du eircuit d.rectrée-et cel1e Ce l-roscillaùeur local., soit aussi constante clue

possible surtoute l.a garx)e du récepteurj Cette différJnce
clcit être égr.le à la M.F.

J) I]- faltt e:r outre que lroscillateur 1ocal soit accord.é de
nanière que La- fréquence l:eçue corresponcle à ce1le ildiquée
sur Le câ.r,ral c1u rôcepteur. poulr ceJ.a on règlexa les conden-
serteurs ajtstables ou l_es selfs.

0n doj.t procéder à un al-ignenent quand fes cj-rcuits H.F. et deltosci-llateur Local -qont lal e.ccorrLésr. ooa,d" Lorsque la fréquence narquéesur le ca.Cran ]-.!e correspond i:as. Da,ns gs câs r s r asgurer avant tor'-t que ce
c1ér6g1a5o nr est pas r; i c:.:rj.c_r-re .

0n doii égale;,rent lrocéc1.er à un nouvel alignement lorsquè lronrelrplace cert.l.ins ô1ônents critiqt'.es (b1ocs IiF, circuits HI).

-: Ies P,iDlII'lcS ;

- T.a < nDTr.: ri:De .

- l,es SET,FS AJUS T;BLjS : sont gén6ra,1ei'::ent à noyau de fer r36J-a-
b]-e ].eu} action est sen6ibie en bas d.e
gaftie

r:lesure pour terrsion

se pJ-:.ce:ri en série avec 1ea CV, J-eua actioil
es-L sensible en bas de garu:re.

se placent en parsJ-IèIe avec 1es CVr Leur ac-tion est sensible en haut d.e garr:e

f - lu.r.ÉRIEr, i.irc:iss_!ït!æ=:=-
- un g,inérc-teur H.F, uoclulô
- un indic:teur cltaccord (3inéraleirent un instruuent de

clc scrtie ou outpr',tnèf re )
un V.A.I,. pour 1â- r:odul-ation t1e fréquence
une ante4ne fictive
un jeu dtoutils diali6ncnent

C0iiDllsiilf-ù11,3. ET,S;IFS
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- 11 faut toujours reûonter'à partir de !rindicateur, ctest à
Cire de dtitection vers les circuits drentrée.

- liettre 1e réceirteur au naxiÉruû dt anplification
- RégLe!' toujours 1a tension de sortie du générateur de nani.ère

à éviter Ia saturation d.es clerniers étages du récepteur.

o- f
:È,J



ï1 -
2è;ro lec on
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On pourra.it croire que 1e ré61age cr'c l-a rnoyenne fréquence pour
une tension dc eort j-e n.ucilie,J.e cst ccl-ui qui donne la scnsibilité et la
sô-l-cctivité les neilleurs, et la rclrodu.ction 1a plus fidèl-e.

En réal.ité, 1... coi'.rbe clc réponse des transfornatcurs IIF cst fort
différente C.c l.a courbe idéale donnant l-a bande pcrssante optinale.

I]- est ôviclent que i)our obtenir 1a sél-ectivité oltinale et 1a
neilloure qualitô de reprocluctj-on iL fa.udrait que l-a courbe de réponse c19

1l a;lplif aicatcur IIF alt ,1.a f orne ci-a.rrrès:

r, I I

sibles,
obtellir

en
1a

I'ialheurcr'.s ele n" ces couJ-itions id6alcs sont
fait en accorclant tous les circuits r,-:toycnncs
tcnsion dc sortie :1axi.na1e on obtient cette

prat iquer.lent i;:ii:os-
frôquences pour

courbe.

''4
I

Pour aligner
qualité, on

t;
cori'e c tenent

do:it eil]ployer
J-es éta6es lîF dtun récepteur de lia.ute
un oscillosc opc.r1'

lTota :
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AL] GiiJI\i ,]T,TT ])iS CIRCUITS H.IUTE FREQU.]IIC;

i{ous savous que pour recevoir corrccielent lcs ériiissions de rr.-
diodiffusion rvec un rôcepteur err,pe rhé t ûrodyne ou à chEngei":cnt cle frécluetrcc,
il- faut disposer de deur: circuits à a-ccord varii.blo. I.es circr-rits perticttent
de choisir 1t énettcur dôsiré.
Cc sont : le circuit c'rraccoril. antenne ou trentrôe It et Ie circuit oscil].ateur
1o c al.

l{ous savons quc 1i.. coi:uande unique de l-ti'-ccord sur les staiions
ntest possible que ii l.a d-iff rirencc entre Ia. iréquence incidente (ccl1c dc
1t él-retteur) et Ia. îrtlqucnce c'Lc 1l oscillateur 1ocr,1 ga.rcl-e une valeur consta'n-
te , clue 11o clue soi.t h poe ition a.ng'u1i-.ire dc CV.

FI=I'l--Fi

Caractéristiques €iénôrr.1cs

But : lïous sci-vons quc la, :liréc1uei:ce cl-e 1r osc j-1lateur l-oca1- v:rrie en nône
tetps que J-a fr6quence d I iccorcl des circui'r,s 11r cntrée alc façon à a.voir cone -
terment I'l- - Fi = tr'I ltaccord, clans ]-a- galli'ie se fait à ltairle diun condensJ.-
teur varie,blc.

tre CrJ de 1r.:-ccorcl clrentr'ie et le CV d_e ltoscil-lateur l-oc:l- a l_L
r:ên:.e valcur et sont t:ono co;rilancl"éo, i.insi dans toute !-a ga.::rile 1a cl.ifférence
Fl- - Fi nrest pas consiante tout au long de 1a ginr;ie. 0n sera donc ar:rené à
adjoindre un systèile pcr et'llrnt de ce ca.Ler exacter-rent sur la frécuencc.

Systèûe nono c ol:l:ancl.e
.i...- ^*f ^.: +riL'yèrf r orr u

Tï1) îr2

Anéfiorntion du r.iontagc

Pour selr. enploi cLc 2 cond.en6lteurs ajusto-bles rrt?irlucïs, p;.clt1i;r6s!t

Pré$arons J- | Jquation:

F]. -Fi= .nr; _l 1-i--
\'tr;

Draprès 1t équation :

r,c Gli = 1

L ôtant constantrsii.$ est grand
donc pour cefte valeur de çl.l 3uElsrter ]-a
condensateur de fa-ibl-e vil-eur ajustûbIe en

C sora de faible
vr.J.eur' de C, c1.toù
parallèle sur le

valcur. 11 f a.ut
enploi drun
CV (Trirauer).



st trJ
.dininuer C par un
(padding) 
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est petit C

conC'ensateur
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sera grand donc
de forte vr.leur

tr*f sera feibl-e i]. faudra
en eérie avec 1e CV

Construction d.e 1a courbe

Sur les
Sur ].es

frr!quences
fréqueocee

supérieures
r-nïcrr-eurês

garaloe on agit
ga-une oa agit

sur ]-e trin:rer
sur le padding

dc Ia
de 1c

avec paC4ing et trinrier
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La i-.lisc lt poir,t cl- r u,n r'tcèltteur sc fer: en pirt^nt des 6tages
1es ll-us proches d-u d.i':tectcirr et en re::lontant jusclurà llantenne.

Pendinl 3.ra.lignerrcnt dcs étrrges llT il fe.ut bJ-oqu,er lloscilla-
lèur loca1 pour lre;:rpéchcr droscille::, et éviter J.a prisence C-e siGn:u:;
inci6sirables. Lt oscil]ntcr"'-r ireut être r.iis hors servi-ce en court circuit;-irt
à la i.re-sse son circuit r-ccorclé.

Le C.A.V. doit âtre rcndu inrctif penCent 1e ter:ps d.e ltr.J.i6ne -

On co::;leirce j.)c.r rccor.lor le seconcllile clu clernier transfo i'iI,
qu:'- pré c èc1e 1a ci-lleciiron.

IJe voLtiiètrs dc soriic oe| relié à ]-a sortie de 1 t a]:rplif nc Lt eur

On in jccte Ic sign;r-l dc 1r oscillateur nod.uJ-é sr'-r 1a grilIe de 14.

On place uire ri;:ist:.ncc d t a;:rorllssenent Ce 20 ii j\* en par:-1lèle
sur 1e irririeire du trr.nsf o IiI' cn cours d | :-lignci-re nt, cette rSsisb.ince i1l1-
nu].e 1ri-nflu"cnce dtun eirroulenen-i sur lrautre.

l,ta.1i6nenent consicte à accorder Ie circuj-t seconcl .-.ire cie cc
trr'-nsfo cn ;rgissairt sur 1cs noyl-:ux 1,.-6nuliiques ou;ut' les r, o ncl-ens:.tcurs
ajuslables, o-fin r-r- 

t oblenir llu si6nel c'!c scrt j-e rtaxii:tui.l, 1e trzlnsf o est ;rc-
cordé sur une frL':quence r'rga"1c à 1r F'I. Poux obtenir une lectnre pri:cise , on
règ1e 1r aiaplitude c]-u signiLl c1c f aqon :1ue lr aiguille clu voltilù tre de sortie
dévie jusqurau rlifj-eu. du c:.dran. 11 faut éviter cl.e satur'er 1es éte5es :rn1Ii-
ficateurs llar u-n trop fort eii:li.ll.

Pour prccidcr ;u rj61-r.3e r1u i:rinaire c1u trinsfo iIF, on plice 1i',
résista.nce d | :.lort 1ss erent sur le seco!1da-ilc, on r,git sur lerrtri;:tlter rr ou
J-e noya.u, pour obtcnir une di'vi:rtion uaxittLu a-u volt::rètre de sortie. Le
trr,nsfo de ditection éiant o-insi aligner ôn pasrê au réglr"ge du prct::icr
tra.nsf o iiF.

Pour cela ol :-r'Ljecte ur sign:'.l ::ro clul-é sur lc. gri11e de lia-npJ-i
iF! on place Ia. ré;istLnce d.I i:.nort is sci:lcnt sur 1e prinairc du trr-nsfo, et
I-ton procècl-e au réglage clu. seconcleire en igissent sur le trir,rcr ou sur le
noyâu de façon à obteni-r un na-xlnuir. 0n repère l.r nôle oi:.Jrrtion pour ie
prinaire, la risistalce d r r.i:ror tisscr:t':nt é'uant sur le seconda-ire.

T, | :ilignc::re nt cr-cs circu.lts IIF élant ef icctu6 su.ivant le- i':itirocle
ci-clcssus, i} co:rvj-cnt de répéter cleux fois J.rRligner:rcnt lotr srassurel cluc
le réglage est colrcct.

. 0n bloque cnauitc.Ies r.justablcs eù l-es selfs, soit avec clc 1a
pLrafine, soit clu vc:nis.

ncnt.

celui

BF.

a o l4T
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l{ous ÊLvons oLr-c -lol.lr recevoi-r corrccicttcnt }cs é::rissions de rr.-
rliocl.iffusion ,r.vec u-n r.1ce1:teu:: suire rh é t Srodyne ou à changcl:tent dc fréquen-
ce, il f::ut dj-eloser t]-c clcu:t circr-tits à :ecord veriable. Ces circuits per-
r'le ttcnt de choisir 1t ii:tctleur ctésiré.

Ce sôni; lc circuit dtr-ccord. :'-ntenue ou clrentrée et le circu.it
o s c il-}:-t;ur 1oc:.1.

lilous s..]-vox6 ,1ue 1a coi'r;-lr.11c:le

ces nt est ?ossible que si l-a d.if:i.iretcc
fr-iclucncc de Ir oscil,i-e.teur' locrrl ;-Ll'cr.c
soît la position ;.nBulai--'e clu Ct '

M:i'-I.i-1r1

llE:rIlOD..l f 1-TI].Ui D t -'-],I:iI:]; '..l;:T

0n r.::rcl l- r cscillateur loci'.l cn route. Celà fait r on bre.nche
lc géir3rateur à Ia lri-s.: a-ntelne c1u- r,Jceptctir, à travers une antcnne fic-
ti-ve.

Avr.lù dc proc:3ticr i;rux oparr,tions c1t;.1:igi-rcr:rent, i1 f r.ui e t r.ssu-
rer quc I en fr;-is.--n'l tol-lrner lcs con.l:ensrteurs vr',r1:.bl-es du Irinii]ur a,Ll

rrexirur de c:-rl-citér 1r;-igrillc du c;-drr'-r-L du r.iceptcur se ciépl:rce ef fecti-
vc;1cnt .lru.n bout à lrlrltrc dc f ichelle. Siloa cr.l-cr lrriguillc avr-nt d-e ll-

Ondes noye nnc s

rôccpterr.

Cn doit r,l-i5irer eir prci::ier 1a. 5:.:'ile d-es cncl-es iloyennes.
At';enrl.rc i-u ;.".oj,ns 15 llilritcs après rvcir nis sous tension Ic

le 6énJr-..ir.ur lIF cl-oii âtre nis sous tc::sior-r ég:--1cnc:rt 20 nillutes
av:rnt ulilisir tiou.

aàr'1 êr '1 . -inJratcu:. cur li.. :îréluetrce 1200 Iffiz.
Règlel lticcord du réceptcu:: c1e r-ren:r-ère quc 1rr-13ui1lc clu c:,-

dr:.n soit sur J-e poilt 1200 li{2. Pour cc rég}age Ie voltr:rètre cle sortie
devr:l Rssurcx une d-:viriion due à f:,- lri-'sence dtun signe-l BF à la sortie
c1u récepteur. Si l-t on const:ite s-ucr",-lre dévi.-tion, en ad"nel'cant clue 1e r.'r-
certcur foi-rctionne nor::talele nt, on .-girâ sur l.! c oll[and-e du récepteur jus-
cluràce que une dévirtion soit tp?aïente sur }e voltltètrer cet accord peut
se tr:ouver sur le c o.c1-rr-n du récel)teur. entre 1150 et 1250 EEz.

0n :-tiônue la sortie c1u 3én6rr.tcur c1e façon à ne pae saturcr l-e s
étr.6es l::rplif icateurs.

Avec un tournevis isolé on agirr. sur Ie condens:teur ajust:.blc
d.e f roscil-l,eteur locr.l, on se rcnci conptc que Iton peut déplacer le rroi-ni:
drnccorcl }e 1on3 cLc 11ichel,le gr:'-i.lu ii e du c-rdrart cl-u r:icePtcur.

-:^iirsi on e-Jigncrâ 1r oscil-La-icur loc;l, c1,e façon que It ai8-uil-le
ilu cadran d.u ricepteur corr"cs_rondc avcc 1e génôrateur HF r6gi1é sur 1200 KË2.
On doit lirc au voltlrètre une ci,',vi:.tion rai{1nu:1.

Règler e;r;uite 1e conclensateur ijue t:rble du circuit :,-ccorcl anten-
ne pouï obtLriri:i lne tcrsion dc -ortic p1u: é1ev,ie.

r-À.. 1^F -i^-s Ic .':r',r:..tcur sur 50O I(Hs et ::rcircr Ic clc'.r;rn t1.u

r.ice,.teur sur 500 l'Jlz. on sc lcn(': cc:tpte :'1-o::s quren ..fissânt sur -le no1.3-11

de 11 bobine dl,e lloocill-:ltcur l.ocr-I oir 2eut diphcer le point cl.raccord. 1e

unique de 1!accord sur 1es friclucn-
enire 1a fr,Squonce inciCênte et l-a

une vileur conctilnic, quefle qllc

ou M.?. = Fl - Ii
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long de 1réchelle graduée. Faire coincider Ie sigrre.l du génJ:ratour IiI e,vec
].e point d.taccorcl 600 i+lz cn agissr.nt sur la sclf ajustf-ble d.e façon à ob-
tenir une tension naxilurr.

Riglur crTsuitc l-a bobine Cu ci:.cr"rit antenne pour obtenir une
tcnsiôn de soriie nL::;-:ur.

Toutes les op3ratious décritcs ci-r'.essue cle vront être reprises
au noin6 deux f o:i-s.

?our finir on bloquora. 1es f,jush,b1es, soit evec tlu vcrnis ffi
d.c la cire etc....

Ondes courtes

Bien quc l-e principe ooit 1c irôi:e que pour 1es cndcs ltoyeniles
on tiend.ra conlte dc 1r. frioïencc ii:a6e.

Se souvcnir que l-., clifférence entre 1a fr,3quence du signal reçu . :

et 1a fréquenceina6e, eêt é8â.1e au clouble dc Ia iiF
. Pour éviter cet iirconvSnicnt iI convient de rjgl-er tr-ès soigneu- :
senent le condensateLrr ajusL::b].e de l-rosci]-lateur 1oca1, on fera va.rier sa i
fréquence pour voir si -l-ron lrouve dcux positions sensiblerient id.entiqucs.
Stant donné que 1iosci1l:'.teur oncies courtcs doit être accorclé sur une fré-
quence pLus 3l-errée que ccl]e d.u .;i6na1 incident. On cl.:v:'a r1:g1er ce circuit
pour la plus f able vr'ler.rr p.3.Ti:i 1es deux possiblcs.
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I. S. RtlDÏO

-ÂT,TGNET'.IENT-

I - GH{ER,IT,ITES - (Rc.?i:e1s )

f .ï. RéDartition dee frèquences

O - io. kIIz Très l:asse frèquenie- TBF
jO - rOO kHa nasse f,rèquence Bf

.3OO z jOOO kllz I';oyenne fréquence llF
3 - 30 LftIz Haute Frèquence I{!.

30 t JOA I'ÛIz Tàrs haute frèquence VgF

l,ors des opéra.tions dtâligneBent on aura affaj're aux

- I'tri : Etages lioyennes Fïéquences des récepteurs à
I'to d. An1,lituc1e

- HF 3 Etages i'ioyenn.s !'récluences cLes récepteurs à
l'!c11. Iréquence

' : Dtages lIaute Fréquence
i{o c1. i'rrPlit.

- 'rIIlF 3 -.i]ta.6e s l{aute Fr6cluence
liocl. Fréquence .

1.2. Liaisonq t3qiS9199!:i-qts9:

et Oscillateur l-ocal

et oscitiateur locaL en

T, I é tabli-sseuent drune l-iaison radio se résur'te eir cleux
:,.points:

a) production drunc ogcillation électridue et rayonnenent électrona-
gnôti-que de cell-e'ci par unc antenne clténi-ssion, aprôs. anplifica-
Ii-oo àu si3rral. par lrér:etteur. 1

b) Placer sur l-e trajet cles rhatrps variablcs ainsi produitsl une an-
tenne de réception, laque11e sera le siôge cle forceo él-ectrono-
trices incluites. ces signaux ainsi captés, seront anplifiés pour
une utilieation corrccte clroil enploi d" ,. Ces ondes
voyageant d.ans lrespace, transportent des infornaÙions. Celles-ci
antont intégrées dans une onde HF clui servira ainsi t1e noyen de

transport.
r.;. lii!9rgllg ivp--g9-199"13!i91

Dé finijion 3 La ûodulation coneiste à transposer sur une

onde IIF. éffi1âr-T t aptenne , le signaS. à transnettre (parole, nusique)
qui, 1ui, est de 1â BF.

Çonpte tenu de l-a nature du signal, de sa qual-ité et cle-la
distance d.e tians.isslon, différents tyltee de nodul-ation pcuvent ôtre
util-i6é!':

4226-rOi r



a) lioclulati-ou drauplitude : -'i.li. :

,rtr-l-eose 
H,f

ne I B.F.

b) iiodulrtion de fréquence :

-2-

T,a forne clu si- 1"naMr
s I inscrit sur 1t oilc',e
RF en nod.ifj-aÊt .lrairpli-
tucle cles oscil-l-atione .

La forûe c1u sigrral 3F.
st inscrit sur 1r oncle 1:orLeuse

otq
CJ

h+!#,*M.[i-'
Jor le

o.lr lcë en
,2 

re'7 uen ee

SPonu] H. r"'J"')ri,Ë 
,n' siqne I a"r'

Ii.F. en trodifiant fa frc-

H.fr n

néi:roire )

ùse l.l. f S,qna / B.Ed
c) lîoc1ulation or iupulsions : (pour

I.4. lareurs de bandc :

Suivant le type Ce noC.ulation enployé et lrinforuation
à transuettre, 1e siinal. IlF aura c'.iffércntes largeuîs de llandè :

(Æ ; 1oc rrz îé]égraPhie
1lOD.,uP1\l-1 ! 8 ooo llz naaioaiirusion ; tôIéphonie : 6 ooÔ Hz

- 

Vl . 13 tvrz Îélévision.

IF1 2 613 lIz Télégraphie par c.âplacenent de fréquence
i:oD.FRf .lFl '. 16 kl{z Té1éphonie cot-rrrerciale_.-- 

\r: : 130 kliz trLclio c i f fusioh

rr - !g rlnlg]I: -
a.r.9Él9rsll!9:

Lrônission a pour but de trans?oxter entre deux points
une certaine ,inergi-e, représentant une infornation.

f,es deux principaies cara'c térist iclue s dtuh énetteur
sont:
- la puissance rayonnée sous forrte drond.es éJ.e c tro':ra3né tique s t

- to ltolltité cle- fonctionnerent principale'r"'qr''L ' la porteuse;

42è6-tbtz
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2.2. Schéna synoptlgge clcs ôrc_tteurs à ro3ulr.iion c1r4!r?1i--

tud.e.
CuRirue q,F

2.r. 191:-9::-gi3IÉ:el!:-Éltcs:
a) :te.e o.s_x+flat9* qr -g:lotg
11 peruet l-tobtention de I'oncle portcuse HÎ. Il cl6livre

une tension IIF. pure.
Cotte fréquence tloit ôtro fixe clroù rechercirc clrune

grancl.e stabitité. les :"lontages à qua.rtz sont tt'às supérienrs aux
nontages LC.

On a-ir6liore l.a stabilité dLe cet éta5e en le faisant
travailler à te':ipéra.tu-re constante : eitploi drenceintes theri:os-
tr.tie6.

tlnT.

Un cscilla-teur LC peruet f ro'btcntion cl-rune
nue de fréqueflces rl-org que 1e i:ront:ge à qu:rtz ne 1e

i.iontages d!oscil].ateurs les plus gqulal,tq :

- l, C : anodc '.ccorr]! e, Clapp, ECO

- furrtz : 1ii1lcr, Jot,o., Piercc, c!c....

r-ti".1!f g l!-: " i}-r" t-q-}t Æ : onteqe à ariode accorcr-ée

:;au':1e c ont j--
i:e rile t pas .

CO constitué c1e 1,1 ct C (C1+C2+C)) Cans 1a plaquc tiu tube.
CI est fixc
C2: ùjustable pcur étalonna3e Cr/
CJ: Corlcl. vs.riable (CV) 'lrac',uiC4: fixe ( facultrti f)
LT el L2 sont couplées nagnétiquenelt. 1,2 recevLnt ].a tension

nécessaire pour lrcrtreticn cles oscillations.
n:!eju:1q-lllo sci-ila.t e-ur à quartz : ûontele I'ierce

Le cluartz est 11-acé entre iri1le et 'rlac1ue.
CI isole le quartz c',e l-a 1'll.

tîî.:.'iFi
s.ihu I

C lliltN€ È, F

l-+.. - C2 r. juste 1a frJquencc clrt qusrtz.
' H.F

tr) Stqte-lS éParateur

tilôte d,roù son inpédance drentrée très 3ranc1,e I il fonctionnera
toujours sans courr-nt grille. GénÉraler:rent apériod.ique, son ar:rplifi-
cation est voisine cte I.

*'n' ca I 11 net l-téta11o pilote à lrabri- cles réactions des étagos
Çalrpliiicateurs au point de vue frécluence et variations drinpéclances.
lvtl.Î T1 cl.oj-t constituer une cha-rge constante pour l-e

1126-LOl3
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c) 3tr- res .lultiplicf.tcurs cie fré cJ ueirc e an])l-ificateurs

de tension :

son circu,it c.l I anode
i:ronic.ue clé sir é ( 2F ,
cuit os cill-ant est
Ll.e s ir^,pulsions Ip !
C se charte lloux se
la fréquen

' lr=zr

Si les ôtages interu6cliaires fournissent une i:uissaLrce
te pour attaquer 1r ali,:lif icateur c1e lcuissance (9.\ ) , err

t:récéder ce c].ernier ri. r un ou plusieurs éta3es de puissance.

- -"d+ rff
vq
ù

T,a iréquencc c', r éLlission e st orescluc tou jours srr?éricure
à J-e. frécluence de lrJtaSe osoillateur, surtout si l-ton travaille
sur des frétluonces élevées. ln effet, la construction c1e. qua-rtz r1e

fréquelce él-ev6c est cl-if ficiJ.e et cle plus! l-cs ci:uscs cltinst:rbilité
sont plus qrancl.es.

-.ussi, à. lc- suile du sôi--1ûIateur, on trouveTa un ou cr"es

itr-1;es fonctionnent eurl c',es fréquences clif f érer:tes clu pilote.

les r:rultipli cat eur s cie fréquence pernettent dtol-rtenir
une frécluence uultiirle d.e celle rl-u pilote ; il-s ,sont doubleurs,
trip eurs ou quaCrupl,eurs de frôcluence

lc trrbe, polarisé

1.7

en cJ-asse Cn a
accordé sur f t har-
,! ou Li.1,J. Ue cr-r-

d-onc alinenté par
à chaqr"re iupulsion,
occ4araeT a:411s l, â
11e résonnance c]-e

i:rterni cliair cs d.e ssailce +H.T

jrJ
p-nsrrf
fait
I

I1s fonctioLrne4t en classe C. et sullisseBt 1énéra.lenent
une conlre-réaction (élettcurs c1e gra-nde ?uissance) afi-n cle clôlivrer
une tensi-on c1e sortie constante quelle que soit l-a fréçluence c1e

tra-vai1 .
le rô3lage c',e la- tension ci t excitation e-pplic1uôe à

ltôta5e suivant se fera prr concl.. ou varietion cle coupla-ge
( !r,rc t teur GPI .

saire Dour

celle-ci se
la caihoCê

e) ntase_ q-9 *t?].!ssancg lgl
Crest luj- 1ui Célivre à ltantenne la puissance néces-

Cet étage fonctionne avec un fort courant Ce 3ri11e et
lrouve portée à- un fort pote:rtiel négatif par rr.p:lort i-

(c]-asse €). Le tube est praticluer..ent bl-oqué au repos.

f) Circuits c', e sort:ie
appe lés a.ussi coùpla.aes (le sortie.
leur rôle cst cle transnettre Iréucrrie Cisponible, à }a

sortie du PÂ à Ira-,"rtenne c]ans les conditions l-es ueil-Ieures. Droù
leur rôle dtad'aptâtion driirpédance et r'l| élininateuîs cl,e frôquences
han:roriques. 0n au.ra, 1à encore affaire à des circuits accorc'Lés,
clonc circuits sél-e c ti fs .

4226-IO i 4
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-T, e s ccuplages i,reuve:rl ôtre stâtiques o r.1. l-laainétiques.'

f,e r,ront:i.e (iôpend.ra c1u type cr. 
r aïItenl-lô prévue e t utili-sée .

5flg",1lr*9" "e13,SS-€, 
I

- ù,icou1l:r.ge paï i,lltotr&nsfo : LC : circui-t:r.ccordi cl.e lllaque
Qnt

- Coupla3e par cliI'iseu-r

- Courrlage jrar tra-rrs f ori"l-ate ur

- -illrre Col-l-j.ns :

[,1_-'
â:+

C2 : arrête la IIT vers l-rentenne
Le couplage est rend.u vari;-ble
par une prise uobile sur le se-l-f .

capacitif : CI et C2 fornent J-a calracité
cl.I accord clu circuit osclllJrnt

et sont à con';ande sôParée afin
de uodifier le couplage d.e sortie.
nn nodifiant l-a va"leur de C2 on
uodifie 6on Zc clonc l-a tension
cxistani à ses bornes et trairslise
à l I antenne.

rtir
Peruet i'iÀaapt"tion à cles antennes
c1 | irrpédances dif f irentes.
CI - CZ = Cond. accorcl c"u CO.
crèst un filtre passe-tras i1i:ri-
nant l-es hornoniques indésirables.

lItilisé lorsque frantel]ne. est
éloi1née cle l-!6netteur. La li3ne
peut être colstituée par u!1
c oaxi:r.l .

citôs internes drune triodea) na el- srrr 1es ci

Le tube triocl.e avcc ses capecités inter-électroC'es
( c3;x-c3p-Ct1-" ) g>ossècie un îrancl inconvinient i ces capacités fori-lent
siss s6u-;l-a3es et c',écoullarJcs nulsii:1es pour 1r arlplification du tube.
.,; -l-rétr-t sta.tio.ue (sans che-r'ie ) la capacité clrentrée (ce) au tube est

Ce=C[k+Cfp
1tétat dyrLanlque on dénontre que :

Ct = c,1t: +",;. c:P ,\ : cocff . ar::Plif .
Clesl ce quton appelle J.reffct fii1ler.

-? On voit que C5p se trouve rluJ.tipl-iée llar
.il. Ce qui :\uilr'lentc consicliralrlet:ent l-c
coupla4e c4tre lee deux électroales; et
pour 1es fréquences é]evées de travail
surtout le fonctionnenent est totâfeneirt
défectueux.

I
iriiiit

kl-'I

l
\1
H.T

i-l-- r

! ;-g Ej
r_-i-3F-

' -l"cortl;l-e-.;c p;rr li;ne

:

.t
?!

I
---!-
ç
,l
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Si 1-a charge clu tube est conposée cl.tune inpéclance
Z (LC), à cette capaclté Cre sta-joute une résistance apparente qui
est poàitivc si Z présente un cffet négatif (ou capacitif), ou né;1a-
tive si z irréscnte un effct positif (ou inductif).

Cette résistance nô3ative a- pour effet c1e dininuer 1raïor-
tisseûcnt ciu circuit 6ri11e et l.e tube i\ un certain nonent se net
à osciller 3 ctest le ph'Jnoriène 'f t auto -o scil-lation.

Cn é-.],i-i:ine ce phénouùne en utilisant
coirsie te àr.an-nuler la tension I{F reportée par
appliclua.ntr?c e 11e- c j- une te..,sion é'3a,le uais clc

l'igqtai.;c gratique : lleutrocl.ynage dranor:le

le ireutroclyqgâe qui
Cgp sur 1a gril1-e en
sené opt'osé.

T,a self I est aliner:Ltée par le centre,
{l:e sorte qu.e :1u point c're vue Ï1!' ].eÊ
poiate A et D sont à dss Potentiels
égau; par rapport à la uassc nais dé-

L phasôs entre e'rx de 130'.
Cn ( cond. cie neutrocllma3e ) r'eporte sur
la 6ri11e une fraction de tension IIF en
cpposition de phase avec ce1-1e clue
re?orte C3p. Cette tension est renclue
variaille en utilisant Cn va-riab1e.

b ) liégl,age de lq. cbaine d, I iL'r?lijiqgtion

Le ri glaçe tle J.a chatne lIF est extrêr:encnt iillportant
pulsque c t esi ôo lui que clé1:enC, le renCe','rei1t c1e chaque ôtaie, C,o:rc

ile 1r ai::ic.rei-1.

G6!éra,1jtés j:ur }e rég]aae

Cert3.iûes préc:.utions d.oivent être pri-scs lore c1u

ré g1-"-.ge cl.run poste inetteur.

.ln effet en début cle réglage ).es circuits sont supposÛs
ûtre c1éré31és. ..ussi cloit-on exécuter un irrôrégI-age c.les cj.rcuits avarnt
de travailler au ré111a3e proprenent clit. La non-observalion de cctte
rè;te risquerait clravoir Ce graves conséquences lour lcs stages c1c

puissance : ceu).-ci entièrei:ent c1éré1:1ôs auraient un d-ôbit exagéré
entralnant rapicler:ent la C,estruction clcs tubes.

Le préré31agc consiste à 1-rlacer l-es élènents c1e réglaç,
selfs et concle:rsateurs €ur une position voisine et très proche c1e la
position c1e régl-a3e. Chaque énetteur pcssjde une carte c1ê 1lrérégJ.ege
incliquant pour cbaque étage les positions approxir.atives des ilônents
de r é 3}age .

Il- faut Laisser chàuffer Itiiretteur un certain tenps
avant dtappli(iuer l-a HT. et de procéder aux pre:riers rég1a3es.

. Sur position ItCIi.\UIf'li.GE ! seules les tensions de chauf faf,e
filanents et pollrisation sont applio,uées à 1r étletteæ. Les ôtretteurs
clIune ccrtaine puissance sont équipés cie systèr.rcs de sécurité inter-
clisant 1t airp-l-ication cl-e l-a i{T avant un certain ter:rps (ninuter j-e par
exenple). Pour les ôuctteurs cle fe.ible puissance (infirieure à IOli)
Chauffa.le ct li? sont ginéralenent appl-icluis en nêne lenps.

tzz6-rol6
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irour lc rigJ-age ;rroprer.rent C-it, et ./oj-r l-e ddl:it d.es

différer:ts étages on se servira clralipàrcnàtres ou niliiaupè r eûè trc s
incorporés générrlei:ent :1 J-Iappareil. l,e i:ône r.lpareil peut servir
Eul plusieurs clrcuits : il est alors asso ci,l à- un coi:ti:t taterir .

Lors cles réglaÛes ces etppareils servcnt à- nesurer 1es
d.ébits gri-lJ-e et catho.lique Ces tubes.

Pour faire un accord plaque, le 3alv;.nouètte sera lresql.re
tou jours disposé en s jrie clans 1a catho(.le cl-u tube . Dans la pla-c1uc r i1
sero.it porté à une forte tei:sioi: continue ?ar ral;:ort à Ia uasse ei
pour les gros ensenbles on aur'.it cles problàucs drisolet:rent, la II.T.
atteiiyrant pluaieurs lçV. Pcur rJesurer les cor,rants 6ri11e lraps;arei1
est incorporé en siri-e da,ns la Sril-l.e, nais c1u côté ïas6e c1e Ia ré-
sietance de fuite de 5ri11o.

l---;' lt É

T-+:1l{
i4rH "ç1

rnÊ q t-
7 itl
\U -t.r

Qurnt r.ux ,roliiïjtrec, : ts

f"
(j

nesurer les tensions c1r alinentatioti
et IIT).

1" e s.1uê' 'r.niclueucn t à
f ili.-ucr'r.t, polarisaticn

eervcnt
(secleur,

3f ""æu" 4. r,i"" "" ]gl!j)q".
J Apllicatj-on r].u chauffage
- Effcctuer penclant 1e tei:ps cle ciiauffage les pr,iré;,'1e-ges 

,+

- ;Srassuref, qùrune chargo se trouve i:ranch6e à l-a sortie sntenne de
1réuetteur (antcnne réôl1e ou antenne fictive). Cette cna.rge Coit
correslondre i\ celfe prévue irar le constr.ucteur.

- ,:',ppliquer l-a IIT sur les pctits étages : rei6l-er ces derniers
- -ppliquer 1.a I{T réduite sur l-es lros étageb : les réijler
- :lppliquer l-a HT nornale et parfaire 1e réCl-|13e

Reûr.rque : Les trois derniires opérations ci-dcssus sont surtout ve-
tables ?our les énetteurs cle 5ralde puissance. r)our les
ensci:]bles de faibfc puissance Cirauffage et IiT sont gônéra-
l-enent a1-pl-iqués en nêi:re tenps.

Porir l-es ensenbles de Lloycnne puiss:rnce Ia Il.1 c',es petits
étages est aplfiquôe en i-:ôrc teups que l-e chauffa3'e. Les petits
ôtr.ges étant rég1és, on applique al,ors la I1-? sur les 1;ros éta-3es,

Îrès j:?ortant r Tou jourÊ suivrc l- t orclre cles opérations indiclr"rô 1lcr
1e constructeur.
Pour Ic réi;Ia3e proprencnt Cit cle l-a chalne IiIr on

lart toujours cie l-toscillateur vers 1 | au;:li ficateur Ce puissairce (f''),
autrei:ient dit on rù:le les éNa.3es ltar orclrc croissant de puissancc.

Ceci est val-able quel:.que soit lr'6uetteur à ré3'1er.

+zz5-Loi7
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Rô gl-a_Se. cr.e lta:!!$e_ oscil-l.ateuL ?ilgte

Si I t on a af f.r ire à un oricillateur LC J-a frécluence c]ésirée
sera obtenue en rég1ant 1e concl. variable, iluni drun cadran 3radué
sur unc position l:ien déteminée.

Cv
->"
frr)

z1

apt"') lt
!r

ï,es circuits III sont cara-ctérisés i:ar
I I er.tploi c1e CC do,ns l-es circuits placlue
ou 3ri11e des tubc6.
Le rei-rdenenT dtun ôtagc est optinun 1ors..
quc son circuit de charge est accor/ié silr

o 1a fréu-r-:cncc de trav:.iI applirlrr jc jL lrcr,-
I trie. :jn ef f et I a colrrbc z f (,T) ,r 

' un
paral-lèle présente un riax. pour une fréquence bien
aêLle-ci corrcsponcl à la fréqucnce de travail on

ârltc'- lltl ,lax. de ,1ain pour ceite fréc1ucn-ce. Ce rlax. cle gain se lradu-it
par un lrinii:rurt Ip c1u tube.

Lors du régla3e drun étage on tournera 1c CV jusqurà lroi:-
tenlion cl.Iun ;rj-ninun Ip. Le rég1a-Be est corrcct si, en tournant le
CV dans un sens ou Cans l-rautrc on obscrve une augnentetion lp.

;ux bo?nes de CO cle sortie on ol:d-!":r.l donc unc tcnsiol I--r
qui cst a;r.;:llquéc à lt entrôe de lrétage suivant i crest La tension
d. t excitation. Les tubes fonctionnant cn classe C avcc cou,rafîÇiîl-e
ôïæïffir cr cell-e-ci avcc un rùlli.

Plus 1a tcnsion C I excitation sera- 3ranclc , plus 3re.i-i t1 sc re
1e courant Ig. .riinsi on vôit que 1e ninii:run Ip cie tlétage pricécr.ent
correspond au l1ax. Ig. 0n pcut, clonc rôgler un éta6e III cle cler-rx
façons : soit faire un rli"ni Ip soi-t un lraxi Tg. nais la. Trcuiàrc r:ri-.
thode est préférable car on doit veiller à ne pas rlépasser Ie c1ébit 11:
uax. clu tube et clrautrc part la. second-c i:rJthocle c.lonne un ::.!51age

Hr""5!,j""5. it.d"rtois 
assez flou) .

I

Sl" l-ron a un osciLlateur à quartz, avec
uD circuit ac corcié clans la pl-aque i-1. ne
faut pas accorder celui-ci sur la frôque::ce
C.u quartz. lin effet, au point 0 cje Ia
courbe ci-contre oir voit cFre lron obtieirt
un brueqoe d.écrochage de ].raccord., ll-
faudra clonc placer Cond. entre 1es poinLs
B ct C : 1a tensj-on cle sortie sera. plus
faible nais 1a stabil-i-té du aoniage ncil--
leure. , -r-. rl

,rl:!'e I i,rô uc t;1
l,c C0 C.e pld{ue est ainsi accorcli sur

unc fréquonce légèrenenL supérieure i.
cclIe c"u quartz. Pour accordeï un tcl
étage il faut pl..-cer l-e Con.].. au nj-=:inuu
d.e sa ca,pacité. Tout cn obser.rant 1c
iri-ll-i- C"c pleque tourneu le:rteuent le CV.
-i. un inslant donné Ip va baisscr et pasl::,
n3r un l:an]- 1ull (lol-nt u ,) . 11 1ilur;ri. -.lors
revenir 1égèrer-rent en a,rrilre et se rrosi-
tionner entre i et C.

d6terninôe et si oêLle-ci

u.,olr-i
-sU

rrn /Là26-rale
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Rô S1a],-e, dq Prr, ct d,es circu-Lls de so.rtie_

Lcs étagos interléCiaircs Jtr.nt rô1lés on pa-sse au fi.
3i l t ér--rctteur couportc un cli-spositif cie neutrodlrna"Se

exécuter son r(jl:la3e a.vant c1r appliquer La Iii au F-:.. 11 f aut ?a-r cci:I'tre
que fe tube soit cn chauffaqe et rcçoivc une tension clrexcitr-tion'
On tourne }c CV c"taccorcl plaque tout en re.gr.rdant le r',rj-l-li 5ri11c. 5i
1e neutroclynage est incorrect, à- unc certaine losition du CV Plaquc
(accorC. surp anL), on ob,serve une variaLtion c1e Ig. On retcucbe a.lors
à 1a positiôn clu Cond. de neutrod.ynaile lar petits coups jusqurà ce
que I8 reste constant cluel que ooit 1a position du tV du circuit
plaquc .

lln bcn réglafle c1u P.it eet très inirortant car un rjeuvais
accord. risque de cl.étériorer l-e tube sous J.reffet. ciruir trop gr:.-.nci rljbit.

\t/ ^ -r. l,ppliquer après neutroCynaççc la iIT rÛduitc'

C

\l/ ^ _r rllJp-LLquer .rlrcs neulro clyu..-.:ic Id $-L I
n-- { lt*t soit 1e circuit cii-contre :
U I Ln Lo I r,Icï circuit résonnaat para1lè1e

r--+-\' - i 1,2C2 circuit résonnant sirie cl.ans l- | ant.14 d æ-r-jr'. .A v) Ip iicsure le dôbit plaque.-*- 4P
4 /l 4 g--- A Iant resure lc cotrant III daû,s 1e circuit

r+r .--t- tntcnït c.à--------.- Ar-r t
,".Ë', i 'Â " L L2 est cor"rpl jc à LI et au cr.éirart on

:i, (\-l -5 $-r Ï o'rl- place L2 au niniuuu c1e couplage.lTrl,I-!J\--'-\-z--'t l-: I,{t TtTl
il"? LlL UT i.tant alrpliquJe e>licuter un nininur:r plnque (Ip).

cclui-ci sera tràs nct (poi;rtu). fr.nt cl.lvicra a.l-ors trùs 1.1gèrcrrc:rt.
. 0n au;ric:rte un llcn le coul:la3e dc L2,, or-r refeit un r:rini

Ip ef lt on fr-it avcc C2 un iraxi Ir.rrt.
On continue cle coutler avec ,rini Ip et nc"xi fa.nt jusqurà-

lccture Crune valeur correcte de Ip.
Cn passe alors à pleine puissance (app1-ic;tion c1e 1a ilT

totafe) et lton refa.it un ni:ri Ii:. Si cctte lecture i! eÊt tro?
faible, aufl;lenter le couplage er:r aya.nt soin cle faire aussitôt un
;ia:ci lant suivi il t un lini Tp. flecc,.rûencer les op6rations juscltrr i 1r o'c-
tention c', t Lrn c',Jirit corrcct c',u !i.

TTI?O.?T.-]ïT : Toujours ten:riner le régla.;1e c'Le ltai-rplificateur c-l e

puissa.nce par un rrinirrur Ip.

..5. Schéna synoztiqrre cltuir Jr Let tcur i- troclulatio:r dc fr'-
qu 9:xc c ç

Par rapport à 1o- noclufaiiolr d. t :.,:ll;.1-i tude (r!i.) , la chalne
de i:roclulation a c1isparu et le. BF issue c1u uicro no c]-ul-e ?ar un clispo-
sitif (tube à riactance) lronCc liF fournie par ].roscillateur.

iln des grands avante3cs cle la I1.1 par rap1..ort à la .ill est
que la ficlé1it6 est l:iel srrpcri-eÙre. f,a largeur d-e bande cltune
énission -Tir est de 2OO l:qz (radiocriffusion) et perret ainsi uae
re1:roduction correcte jusr.lurà 15 hllz. dlors quten ;ii.i on starrête a

âmp\; 'Èn.{ 
i;l I

envf rons de +, ) l.JIz .

d lt,

4226-LOt9
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Ôn ra ;\^.rc
ba n c\. pesre rrte
ê ,r.' ô rtig .

Z. ù. l:o -L e C-eS

élvo r!J- È., F.{ ào,.
.lvcc c\Ê! alrLvi+!

<:, rcu i"\S il,F Â-
o ccor c\e's

lanqe

la uêneles étages r:t run iuetteur FIi fonctionnent de
façon qur en ,\i:.

,Scul- le pilote diffàre vu qutil est étroitencnt lié à,

ltitage tube à réacta"lce. (f.n.RJ
f l- exi-ste t].i f firentr: s uéthcdes perrrettant dtobtenir une

uocluJ-ation cle frjquer-rce ; el-Ies consistent toutes à f:.ire varier r-u
rythne du sirinal R.T lrun cles lIèr:rents (l ou C) c1, t un éta3e oscillateur.

ï,e nontage }e pJ.us courirnt est celui du tube à réacta"nce
se coi:rportant vis à vis cle froscillateur collitc un conC.ensateur ou
colri--re Llne sclf , brn-nchés en parallèle sur le C0 ctu pilote.

)i I i [F----r-r'L\:' I à

lili;":-tje.é. !"se5

Tubg à- r:éqctanse capr,citive.
Soit T,I , CI le C0 ciu pilo te .
CzR est disl:osé en pe.ral. sur
C2 choisi irour a-voir ZCz>> R
Soit U tension aux bornes clu
cou,rant ('ians C2! ; ce courant
tension V aux ]-rorncs ale R. I

1e 00 et

C0 et I l-e
Provoque lê

est rléphrsé

tube ct:rrovoque
c1ôphasées c',e

a bien un e ffet

Qt

e
:''.' Y,z "1.'"18,1f telYl u.
V cst 3.nr1i'.uuc-:iiil1e ',u

Àti, "n phase rvec V cr-onc
1l f 1- "" .Lv.î,nce sur U : on

caraci-ti f.
i'orir faiTe varier Ip on va fr.ire .rarier la- polarisation du tube r:L

ré;.cti.-nce aux rythr.res des si5nnux DF c,ppliciuis par ltinteruécli-eire
ciu tri--irsfo T. Ip varie.nt, Itef fei c;rpr,cilif du tube varic et l,_ron
obtient ainsi des vr-riations C,e friclucnce à Irétage oscillateur.

III - T,ES RDCNPT:URS -

1.1 . Générafitée

T.r[nergie rayonnée par liantenne drénission rencontre
eir chenin lrairtenne Ce récertion qui- est alors l-e siège drune f.e.n.
inCuite. Ce signal II.l variable en auplitucle . ( fraction r':e ricrovolt
à plusienrs nillivolts) est alp1.iqué au.récepteur lequeJ- sera char;'é
cie l-rai'r;l-ifier et de restituer lrinfornation lI contenue d.ans 1a IiI.

Le récePteur sera constituô c'l.e :

- p]-usj-eurs 6t:.gcs :.nplificateurs llr| ei liF
- un dô tec teur
- un ensenble Bï

j.2. îytte6 dre réceuleurq
0n distingue c:leux types 3

- types i'. anplification clirecte (plus {.luàre utilisé ear il-s snt n&ntis
de nonl:reux défâuts (sélectivité, instabilité) ;

- types superhitérodyne : avec ch;',n3eûent r1e frôquehce
- type double sup erh é t6ro clyTre : récepteurs à clouble chan€ieËent

fréquence (réce:rteur C'e trefic ) .

(:à

\t+il,T

\ti
Blai-
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7.i. Les réccirteurs à nodulation d r a'.tplitude ( r'Ji )

).3.1 . Sclrôna synoptiquc clr un superhétéro cLlrre

\) l;li sot i u ..\AnL
H Et,

f .f .2. Rôl-e-9gg-9illÉr:e!:-9!:s:e

a) Le circuit clr entrôe

/ u.r
t

. " 
\tq.* 

|

t

Y
T*
lS

L4 -l

t"-
17T7

'{r-1r-ll
nvt I l

Sert à côupler lrantenne a-u pret:lier
étageH[. Lrentenne recevant à tout ins-
tant une uultitucle rlréntssions i1 faut
s6lectionner ]réuission que lton désire
écouter'. Coi:tne en él:tission t on va en-
ployer des circuits sélectifst donc des

' .r 
- - -I circuits oscillants LC.

- -.û - - - -

++l'-L II existe plusieurs llontages clont }e plus coura'nt est
le couplage 1:ar inductance nutuelle :

T,I et 12 sont cou3rIées nagnétiquenent
CZ el: LZ forneirt un circuit résonnant clans 1a SriJ-1e Ïire IIF
C] est fe tri'rûer dralignerrent (aiustable)
Rk est 1c, résistance cle po1ar. c1u tube'
C2 eN QLi sont cor.nancl,l s par le t:lê';:e axe ( coi:nairclo unique ) .

u) E!græ: ne

Ce sont des auplificateurs de tension qui aug*
uentent la sensibitité et la sél-ectiv-ité du récepteur.

lubes'utilisés généralenent I penthodes à pente
variâble (pour CÀG).

Sur 1e schéna ci-dessus on voit un circuit
accord.é c1a3rs le circuit 5ri11e alors clue la charge c1e plaque est une
setf (Lr) couplje à L4 cônstituant avec C4 et C) un circuii accorclé'
C5 sera le tri':uer d ? a.li5;netent
C4 sera 1e CV.

c) E-tqne liétaniieur.ou Changeur de Fréquence

' Son but cst ale traisforner 1e sitnal de finé-
quence variable reçu à ltantcnne, en un signal- de fr<iquence fixe riais
Èonservant ses nêi:tes c arac t6ristique s .

Cette fréquencc fi:re appelée noyenne fréquence
ou frôqrrence inierr:lé cliaire e.i une oncle Hr' nornalisée à- 45t kHz ou

430 kfiz.
EJ-le est relativeuent peu élevrie afin drobtenir

une 6ranc1e séJ-ectivitô et nne bonne sensibil.ité-. O:r"-obti ent ce 6i-û:na1

lfil à partir cie (leux siSnaux, lrun en ?rovenance c"e iraltenl1e lrautrê
un provunu:rce d.lun oscillateur appe16 oscilloteur l-ocal.

3
L3:I
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Principe :ies batterrei-rt Cie {r É q} ê_n-c,e

Soit f e 1... friquéncô c1. 
I entréc (antenne )ri fo ri de lroscillatcur local

Ces cleux sigiraux étant superposés nous allous obtei-iir un si6na1
résùltant couplexe coriprenant les fréquences fe, fc, fe + fo, fe.- fo
et cle noubr e uJÊ harllonique s cles fréclucnccs précécleltes.

Si la cha.rge i.u tube l{élangeur est un circuit a-ccordé 1:aral1è1e
rôg1é sur f = f,o - fe seule f sera- anplifiJe correctelent clonc silec-
tionnée, alors que les eutres fréque:lces pour lesclueJ.Ies Z C.u CO sera-
très 1:etite ne ,seronl pas ar-:piifiées ou très peu,

Cctlc valeur f peut ôtre obtcnue cl.e deux fâçons. En effet :

-t = fo - fe si fo) fe
f = fe - fo si- fe)fo

Drirô Jc preïLi-er cas, otr fonctionl:c ci'r, su;iradyi'Ie, Cans lc. deuxi:,.:e
cas e:r infra.cl;rne.

0i1 utilisê le plns souvent le fouc'cionnenent ct-. infra.lyne. I .!1is
pour les o;rr':es ki-lo;ri triclue s (çO) on csl obligé Ctutifiser le foi-rci-Loi:-
neûert en su1:r;Ldyne.

La fr{que_qc e _iiilge .

,Soit fo 1r. frétlueuce de lroscilll,teur lccal et Ila fréqueirce
iT . fe ;tant l-. friclu-cnce anLe;1nc.

f leut être obtenue égalercnt ptr u!1c autre fr,',r1uence f re syr1.i-
triquc de fe pa.r ra;rpori à. fo. Cette fr,lquenc.. fte est alrpelée fréquence
inage et C,onne lieu cials 1e récepteur a\, unc récct,t:iron parasite, se sll-
perposa-nt à la réccption Ce la fréquence d.Jsirée.

Seuls J-es circuits iiF prJcédants Ie r-rélang;eur ;rarvienclront à
élininer 1a. fréciuence ima3e et ce, c-lrautant lier::: quc h srSl-ectivitJ
sera i.reil-leure.

Féalj-sation rIL chqnfe-:ent Èe béqucnce

,3j- Ies si-3naux fo et îe sont appliciués à tr r.rê':re électrocle du
i'lél-angeur on réalise un chal'rflei:ent c'-e fréquence adclijif.

signaux sont aplliclu6s à :ieux électrocr.es clifférentes
ua chanf,ei:ent cie fréquence lultiplicatif le 1lJ.us util-isé

I
t,

lâ

I

ii
I H;'l

on réafise

+l-l.I

A.v"c .

/tZZ6-IOtlè
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Lq co;.lnanrle uli-que

Iour sôleciioilncr une fréquence c1e réception if faut que }es
circnits ïF et oscj,llateurs travaill-cnt sur c'res fréquenccs bien
iiéterr:iinées. Le cl:oix cles fréquelces steffectucra pre6que toujorirs par
cr-es colCc[sateu.rs varia]:]es. ]ious en aurons un par circuit jlir et un
à Itoscillateu-r local. ;)our faciliter le séfection cr.rune fréquencc
r'lc rôce1:tion toue les CV sercnt conilanc]-és à i.;o-rtir clt un nône axe :
c I est Ia co:ll;air.cie unicpre.

la certe cies CV coirlrend ainsi 2, J ou r.rêne 4 CV. Ceux-ci
sont i.l.entj-ques, .lonc rie r:êne valeur. P.er contre, l-es eelfs qui lcur'
sont l:espectj-venent associées ne peuvent ôtra iclentiques, 1es circuits
travâj-l-lant sur tle s frôquences c.,ifférentes. la grancl,e rrajorité (.!es
rjcepteurs actuefs sont lroi'Ltés de cette façon : 5-l_ sten Àuit un
i.ir.convJnieut:

En effct la C'i_fférence fo - fa = f ne sera pas constante c.1an s
toute l-a ilr-ure.

Soit lI ct L2 les 2 iuductenrs et CI 1:r valeur ile l-a capa.cité
pour 1aquelle i3" (1iffr'-'rence serait exactc

ona: v.iI -vrA =w= f -*- l_
\6Ïct - \/ L2cr

- soit i:liLinte[ant une autre valeur cles CVo C2 = liCI on aure" :

Itt:
W r,Tcr vî-wtI - wr 2 = #+=--6tut

la pulsatiou â C,onc changé c':e vlrleur.
Si le rJcepteur fonctionne en supraclyne on a :

- pour fr(r (f. 61cvées) la llF sera trop élevée,
slarlcle

pour t< )t (tr. basse s) la i'ff. sera trop faible,
netate -

I
1/Ï-

C.onc fo trop

donc fo trop

p-ffi]ruu,.o
tr 1- -f et on
f_ TcrF I Pour

atec

0n va. Conc corrig.er cet inconvénient en jouant sur Le valeur
capacité. Iour les F. é1evées, il faut augr:enter la ce?â:
placera en ?ara]. sur C une capa Ct (Trir;lrer) .

les I. basses, iJ. fa-ut cliÛinuer la capa. et on placera en série
C une capa Cp (Pac1ê.ing)

Voici 1es coulbes obtenues l-ors clu chansenent de fréo,uence
sans corrrction (C seul- en circuit) et avec corrcction (C + Ct +

dtant en circuit ) ,

Génôra.l-euent Cp est c1e

ave c 1e noyau (':e

E;rr1g
r-c{ ie !1i

vt.Ieur fixe et Ie ré6la6e se fera cn
la l:obine.

^1.flC \ rO'\ ô\) rt\Y\^hcf

\t
lF**, éta . ao.r"a\io -I

.r PaÀÀl"X
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lificateurs

Géiréralités : Çontraircrlent aux
circuits tF travaitfffilËEs fréquences fixes.

- 1Lr -

étages iiF 1cs

Les liaisons entre éta6es se font par transforna-
teurs à prinaire et secondaire accord-és al'ant une excellente courbe
de sélectivité, tout en ayant uae bande passante à , dll égale à
! ki{2. Dans un 6tage un CO ur-riquc a unc courbe c1e sôlectivité etr
pointe drautant pJ-us étroite què q est é1cvé. Si 1a charge est coupo-
sée de 2 circuits couplés entre eux, et à coitd.ition de 'pousser le
couplage un leu au-delà- du coullage critique on obtient une courbe qui
se creuse au son:rct et srdlargit au3nentant ainsi l-a bande passante.
Lû Datêeur cles f1enc6 de l-a courbe d.épenc'-ra d.e 1l des circuits.

Le ré61a6e dtaccorcl des lll se fait
presque toujours ?ar nôyau nagnétic1ue.
Le ;ronbre t]- t étalles If dans un récepteur
varie suivant la quafité dr'. récepteur
(poste connercial- ou réceirteur c1e

tro,fic). Itenp]-oi- de circuits de charge
constitués pJIr un CO utriclue don]1ent u:l
grrin supérieur nais uné aauvaise fidé1ité
(fréquences hautes sacrifiées). Clest pour
cette rili6on clue J- | on ci:pl-oie des circu.its
cou11és. Certaine équ5-penents sont à

sclectavatC : on peut agir sur 1a ban.de passante cles tralLsfo
jouer sur la sôl-ectivité.dc l-a courbe afiir dté-
par exeni:1e.

En tdlégraphie, pour amincir 1a bancr.e

Ifs se caractérj-sent I)ar unc Srancle
stabi.lité (osciltateurs trùs soiçrés) et une gra-nde sélectivité. Lcur
sensil:ilité est auéliorée par lrenploi c1tétages IF procurant un rapport
signal-,/souf f1e excellent.

Sur ce tyle cle récepteur, le 2ène
chan6euent d.o fréquence se fera à lraicle c.! | u-n oscillateur à fréqr-rence
fixe (quartz) dont la fréquence battra avec cell-e d.e l-a 1ère i"F. Lcs
valeurs des doux fréquences lF cloivent Stre suffisauuent é1oigr:ées
l_rune d-e 1l:rUtre et ne doivent la-s être en haruonique.

c1)

lirdner un brouilleur

g K\z

4226-rOl t4
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r'i fi"n clc reudre o-uC.ibles 1es signaux té1é6raphi-

ques ilo:'r '-roclufi.s (J.I), o:r éqr-ripc 1es réceptcurs de tra.fic dtun oocil--
latcur clitde l:attcncl.t (lfO) clont ].a fréciucnce cliffère par exeupl-e
cle Ildlz i-l.e la 10. Ce si6çna1- est a"p-:liqué au détecteur ârrec l-fl l.F et
le batter:ent Ce s cleux frôquence s cl,oqne u,r sig"aal audiblc cie Ildiz.

f) ntage ié te-c teuT

sgJ nr

Sionn\ ,"e.\i. 
'Eéd(se',s c dl

Siq*'\ e,rv' tot,el
--.- \J [c\, C À\

Son but est c1e C,éilo,-l-uler, c.à.d.
retirer le signaM (si3nal tiodulaat cl.u

si3:ral codnlé (HF) .
Le Celnior transfo iuitr'apirlique 1e siçral
ir une cliccle qui ne reclressera que les
f.l.tornances positivcc. Ch:que ir.rpu-J.sion
charge J-e cond. Cd. qui se d.échar6e ensuite
d-a,:rs Rd !enCant I I altemance négatj-ve .
Oii obtient ainsi aux borncs d.e C d-Itd une
tcnsion suivant lrauplitud.e du siGîa-l- !F.

Les récc:rt_cufs_ à uoclul-a-tion cle fréquence .

,.4.1 . Schéna synoptiquc
-t

,l
I

À'I

Ltqi' r:-.::1 T--=i
l,lrirt-t | - _l:-li1t i.L_-.._>t lp r---='-'1- ' l-,rsc r l iiF

CAF
*o Je_ LLer: 11 Llqreru s_ c'!48e-9 r. *:- _ _.r i

") Diffjf"-t""= c!|tru,lu"

In I'il le discriiuinateur reræl-ace le détecteur
et les éte6es iF sont suivis c1'uiÏlffiTifteurË.

5n poir:tillés alpa.ra-issent 2 ôtages, constituant
iies clispositifs ascessoil'es a-tlx eirsc':ll:les à nod,-rl-ation cl-e fréquence.

r^'\ '- r-^ -^ ^ rrF
"/ =-:*--:.li-
Cet étage sera particuliàrenent ir:portant en -ril et

rie construction très soignée. On cherchera surtout à éviter cle fo.vori-
scr 1 I ailpli fication clc 1e tcnsion c'le souffl_e, qui est favorisée en par-
ticulicr fors c.le son passagc cr,ans C-es résistances élevéeb. C I est pour
cette raison quc 1l on er--tploiera presclue tou jor'.rs des triodes conne
1:ren1èrc I{F dont I?c cst faible. iiqis l-a tension dIe:rtrée est propor-
tionnclle à Ze ci.e lrétc.ge drrentrée H!', et conne Ze clininue avec J.ajlr
îrirlucqce oq utj-1isçr3 }e.s ,rrises in tcr:ré C.leir e s sur les hobinaçspour evrfrar vn T.oF trirrl d enorti-:_o..r.,1o ! i;ont:rle ;rille à l-a u:sse'-ssementJasc,.,JilË JL.J,6e r"rti[u.'1,.";; ;r;;r-:;-riécessite

pas de neutrodlmage.
Or'L cuploie égale",rent 1es nontages
cati:ode et plaque à l-a uasse.

-\io '\À\ ?:r
{ * soila'^l '
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- ,,:r -
c ) Xta&g llélanrleur

On utih-se le lyle anclitif (1,cs sj,gnanx
fa et fe sont r.p]rliqués Èr l-a uôiie ,rlcc-
trc.:'.ie). Soit u:r sit:nî1 f: + f (:i 'le.f :".t, )
et fo l-e si1;iral- rr-e -1, 

I oscilfateur. î,e néll,riie
d.onncrr. (fa + ôf) - fo = iiI + Àf. L-.1 voit
clue le oi-iyrc-I lifl conserr,'e les crrac Lôris-
tiquc s clu si i;l:La1 !'i-r- .

T,r éti,ge oscillalcu:: lravailleilt su:' ('re s

(

i

Cette cbaine doii ailirlifier Le si$3al d.e

sortic du',.rélangeur de pLusieurs centaines cle nj}Ie afin d.e d6livrer
au l-ii:riteur uile tênsioil de quclclues volts. Celte chaiue iF conportê
plusieurs d'tages et tr.availlc sur une fréquence cle cluelques iIIz
(lC r7 i l"z -oour les postos cor'nerciaux) . f,cs courbes de réponse cl.e ces
éteges seront en fome cle clôche à c:-use cle 1a graude bancle passLnte né-
cessâirq. De plus efle cloit être syr::étrique.

e ) Eta$e, Li_ûj"t er.lr

Son rôl-c est cle suppriner J-es variations
d r ai:p3-itude du sigr:al qui sera a;pliqué au C,is crir:rinateur . Ils ne
sont g;uère cl.if fércnts en a,pparence deE autres étages FI I cepencla.nt ils
s I en Cistin.luen t par :

- une faj-ble tension cle Ia g'ri11e-6cran
(-:rc;rthodc) ou rrle faihle V1, (triocic) .c ls'i t

- l-e pollrrisation r.l.u t u.b e\rlfar courant 5riltc,

Lorsclu|:'"ucun si-,';n:.J. lrarrive sur. la- gri1le
V[] = 0. Un si6nr-1 arrtvel oi1 ] alétèetiob gri]le, rur couraat Ig cir-
cul-e ei passant flans Rg (de fcrte valeur) 1.:olarise né5;ativcr:renl lc

" tU-be, f;iisant cli-iiinuer Ip;0n a ainsi u:re liiiit:Ltioa (-, r ii]clrrsior'I d-ea8
le rl clraine iLes .6ri-11cs positivea.

1,1a1;ré ccl: on voit qu.e le si6nal clc
sortie n I a ?as une :,rrytitude constarltc
(variaiion cl-c ]-raripii-tuc1e vers le bas). Unc
lirdtation nalurelle existe 3 crest l-e
point cl,e cntt-off c1u tube ou Ip = 0. , orr.r
cela le si:jrlal apllliqué est sr.lffisBocLent

fort 1:our que les atp-r-itucles lcs j,lus
- - f i..iblc s du signal c1ôpassent l-c cutt-o f f . La

linilation vcrs le l)as est alors obtenue.

loïs.le variations tràs !-upor ta.ntes
C,u si.gna1, ltaclion {-l.Ll :Lirri teûti .nc lcut

c irarfaitc I aussi fa-it-on souvc;:rt prô-
cécller 1c liultcur c1r r,'.n prélir:riteur qui
nIasira quc ira,rtiell eneut.

f) Eta$e tiscriuina,leur

l{1ii
il

---+

ï0,, i=i
v r--*--
L-- I .-\
!!.1 1 >lv'l
i: I

hLLi -r
' >r47 II transfori:1e 1es vtriâtions cle fréqlelrccs

en v:-riations C t ar:rplitucr,e .

---! r.i frûqucirces très élcv6es sera lrls soi3né.
.- {--l ' En plus cle 1r eilploi c',ru:r ;iont:r1.;e str-blc

L Ê (Colpitts) on enp!-oiera cles coiiposr.nts
1- - t robustcs et rii(.es.T*ù-,- C) l\-:plif i c-r.t c-ur s i:oJ_9.nlr-c Eai:oJqncc

c1r-ri 1ui sont a1:p1ic1u6es

'izè6-rotL6



- D1gcri de {oster et Seelay

I
,o.VR>,, \.4 I

er

D+*. ic,rt

È1

rlà t

CO :.ccorcl.é sur E = fo c1e façon que
la 1I soii centréc sur la par'uie rec-
tiligne de 1a couri.lc cle silectivif,é.
I.ioirtage auenant trop de cl.is borsj-on.

(Travis ou,Dôroclulatèur clif f ér cl-

106 2 CO du secoird-aire sont accorr'lÉs
6ur fo ct fto syuétric1ue6 par ra1:1:ort
à f (Fr).
Lc6 {Leux c',iodes srnt :linentJes en op-
position.
A tout uouent on a soustraction cles
tensions c1étectées par DI ot D2.

Us = g po sitive
Us = g né gati-ve .

Dif férents discrininateurs :

Discrir:,inateur à circuit d.é saccorCé

- Discri. à circuits s6lccteurs:
0rF

PourF=f
ll l'= fO
ll Er - +r^

95

Vsr

LZQ? accard/J sur f = II
C reporte Vp sur R car ZCdI = ZCd.2 très
faib].e pour FI,
A tout uopent :

r/sI = Vs2 nais cn oppositi-on
DI reçoit Vr + Îr'sl et = V cl1

D2 rr Vr+Vs2ct=Vc12
^ rcL:rerquer que L2C2 fonctionne en cir-
cuit série, aliucnté irtr une fer: in-
.luite es.
Prcnons Vp = v" co:.urc ori"ine ,les
p)re.scs, ei soit cs C,jpla"sôe cle '[/ cur

- Si f = îI L2C2 cst à l;l risonnance
et fs est en lhase avec cs.
Dans ]r sclf L2, Ts Jrovocluc l-ec
Vsf et Vs2 C.élrhrsJes-.Le dcntre
0n volt alors que Vc].I = Vcl,2 nais
dc signe contraire. U sortic : 0

tci-rsicns

sont

t/sn

-,5i f I ff te circuit l2C2 est cléslc-
corclé et ya 1:r6scnter un effet réactif,
inductif ou cepecitif suivant lue f est
plus grand ou plus petit quc llT. 0n a
alors un c'iôphasage entre fs et es.
Supposons f>I'I. L2C2 présente un effet
incluctif où Ie oet:èn retard sur es.
cl t un :rngl(.I,es tensions VsI-Vs2
suivent Is dans 1e nêne nouvelrent st
les résultantes VtlI et Vc12 ne sont
plus é5a1es : leur souue géoni:trique
f ournira un s j- Snal c1 I at:i:1itud.e variabl-e .

1Z26-roiL7



!.é t_e q.j e uLJg. Tappo t!.

ba

a) Co:rclc:rsateurs ct sclfs ljs:!s!le5
Lcs conclcnsateurs ajustable s

HF c', I un réccpteur ?crTent le no'.:t c'Le ??ÈLin$

- 10 -
I,es cleuxcliodes sont brancl-rées en

s6rie et 1e coure.nt clans Rl passe tou-
jours c1a.n s le i:rêne sehs. f,a coÊstânte
R1C1 est iirande dcvant I.BI et Cl rcste
char3i i uilc valeur fixe. o:r rctrùu;e
cette r.rêne tensio:r aur bornes c"e

Ci + C\. En utilisent le nôtre L'.i3Jra lïc
que plus hrut et cn :"aisonn.--ut c',c fir
uêr,re façon on voj-t que pour F = a?f on
:]ura VUl = VU+.

fo"uqu" 1a fréqLrencc sers r1,i f f :renL, :
de 1I, la tension aur: borncs c1"e Ci et
C4 sera c1i f f érc:rtc Jt il eil r jsr':}tc riu.e

la tension eu noint c1e jonction cl'e. Ci
et C4 va va.rier avec ].ès varic-tiôns al.e

frértruence .Ju si"i1nal, On aura en ce
poj-nt les variations c1. 

r:,t'.irli tu-die repro-
cluisant le siln'1 EI.

c"isposés..lans l-e s circuit s
et trinuer:.

-T
Fin

ÏV - :lJ.,IGr'lEi SitT DES ÎXCEPTEURS -

. 4.T, Prirlcige dej t_qr]-iiTner:erlb

.iligner un récepteur crest ré31er 1es organes rrajusta',rles ,
self s et caprcités c1e ses dif férents étai:es r c1e t:r-aniàre qllril-s scient
tous à 1l accor('l opti:rui:r pour cllt-que fréquence c1,e 1a ga-n:re à recevoir.

Xn I'II et en l-lI, on a cles circuits accordés servant d-e charge
aux tubes e ployés, Ce s circuits c],c'ivent être r6g16s ex3ctelielf t sur
l-a frôquence c1e travail prévue. Les tubes, travaillant avec une
charge r-iaxi':rul, f ourniront J-f ors 1e r:taxinui:t d t acplification.

Cn alignera. un récepteur lorsque celui-ci aura subi une
réparation sur l-es circuits IIF ou lF, en particulier l-ors clu cha:r;e-
nent C,run é1ùnent sur un CO. Un aligrret:retrt sera égalelle t nécessaire
lorsqutun récepteur rra.rlquela cle sensibilité ou sélectivité (à condi-
tj-on que ce c',éfaut ne proviennc pas ir. t une panne ).
Reqarque- : lloujor.rrs suivre Ia rithode c', t alii',ene 'irent préconis6e par

fe construcleur pour aligner un récepteur en tarticuliêr
Iorsquton a affaire à- un poste cle trafic.

On n vu- ciue Le fad.cr.ing se pli'.ce en séric avec le CV et
quril- agit sur 1e bas Cc la gariue (fréq. basses)

Le lrirurer est en parallèle sur le CV ct:Èt en h..ut
de 6aili.e ( fréq. hautes) .

I,es selfs âjustables sont génôrele ertt à noyau de fcr
réglallle et servent suxtoul au réglagc du bas de i,'aulrte.

Dans les circuits if (fI) ces récepteurs on :r llresque
toujours af f;-ire au rôgtrage par noyâu.

:
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b) l;atériel né ce ssaire
Pour aligucr un récepteur il faut prilcipale-

i:ient !

- u:r 6énérateur ll.l clél-ivrant .1es tensions III r:oc',ulics ou i-rotr.. Sa
g4arri:e cr.e fr jrluei:Lce ievra couvrir celle du pcste, 0n pourra ré61er
son niveau cle sortie.

- un inrt.ica-teur c'Llaccord I voltnitre (branché sur iIF) ou un output-
r:è tre

- une antclne fictive : ce dispositif a pour fonction cle sinuler une
ailtenne réelle. On réal-ise ainsi une acl.&ptation parfaite entre le
gôn6rateur clue lton (',6sire cônnecter à ftentrée du récepteur, et
cette entrée (prise antcnne). l,a tension cle sortie du 6énér. ind.i-
quée par lratténua.teur corresi:ond à- cefl-e effectiverent appliquée at
récepteur.

- des outils 11! aLi-g:renent : on évite cr- t utiliser cr.es outils r:rétallir1ues ,
risquant c'Le fausser ccnplùtenent les rôg1ages. Clés et tournevis
seront collstruits en natériau isolant (bakélite ; plasticlue).

ç ) Ejislositioq nénÉrale

LorsquIon entrapre-rld Ira-li3nenent ou le
réglage cl run rpl:areil raclio il faut tog_LoursJaisser claulfeq suf-
fisaur:ent et 1es aplarcil-s cle iiesure qui servj-ront au r6gi-age et
Irappareil à ::é3'ler. Ceci afin que les circuits de ces ctif fére:-lts ap-
pareils soient stabilisels en tenpérabure.

Cette préca.ution est in c'l-isl ensable pour les
circuits oscillateurs, très sensibles aux varir-tions rle tei:rpérabure.

Un ali1;nenent se fera Egj-ours en renontant
1a chatne C, r ;r.i:rpJ-i fi cr.tion iT el I{I, autre.nent Cit a,c la ciôtection ycrs

Le réccpteur clevra- être positionnâ à son ra-
xr'-nurt d I al'pl-if i cation : boutons Volure il.T et I$ { fond, ceci afi-n c]-e

travaill-er à f r.,ible niveau C I entrde e t sans risoue d.e s. turl'.+.ion ('.es
jta,;es:lu rJ ccltte ur.

4.a. ,l'l!!g""".gl Ê1"" ";".pt"r .

0n rencontre trois sortes de circuits :

- J.es circuits l.ÎF ou I'i : cie frriquence fixe
- les circuits H!. à régler sur c',es fréqnences va-riables

- le circuit c]-e 1toscillateur loca-l : c1e fréquence variable.
r.) Circ!itr I-:F

Flrout*r courants (cor:'rerciaux) ont un seul
étage ilF i:our 1a plu,oart.

Les appareils Ce classe su1:érieure colprennent
plusieurs étai;es. Certâiirs réce1:teurs r',e trafic à il-,--.r ul:le chenger:eir.t c1e

fréquence :leuvcnt en avoir quati:e ou ciitq.
. 0n sait clute:: ,ilî une stetion ér:ettrice clispose cltune

bande de ;rcc1u-lation ale gCOO kÏiz, soit 4r5 l<Ez tle part et Crautre de
fo( I de relos).
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Foux ôtre pf.rf:ite il fruclrr.it ..uc l.:r

courbe c1e réponse cles étages ait seitsiblenent
l-a forne ci--contre. T1 est nalhe rr,r eu senen I ii:l-
possible c'Lrobtenir un tel résult:lt. f,a courlle
cle rôponse clrun circuit accorcl.é est en fcr;re
c1e bosse , plus ou r:oins pointue suivant .Q,. En
côup1.ant cleux circuits accorclés on peut 61r-rgir
1e soi:net de cette cou-rbe en c1épassant 1e ,jl,ei,.r é
cr.e coupJ-a6e critique. Ceci se trad"uit alors par
une courbe à deux bosses provoquant un af faj.irlis*
senent CLe la fréquence centra]-e.

La uajorj-té cles récepteurs à un étaiçe i' a
son prei.rier transfornateur I.T conÉtruit de cette façon, alors qile le
cleuxiène favorisera tr' centrale. f,a courbe c1e réponse finale sc rappro-
chera ainsi cl.e 1a courbe icr,éaIe et ce drautant ?lus que 1c pre;lier
trc,:rs f o sera c1e bonne qualité (Q étant éIevé, J.es flancs cte la cour.be
scront 1}-rs rnid es)

Di_sp_g sitioq Ce l--r atr ?gre illa qc

-L(f{.ne rà leùf Re... pfe, r

:ili g'r er:rcnl?è,ue 1:{
Br. (6\t*"'tre

/,vant cr.1 entrelrenclre lrali-iïte'i1ent lF il_ est recomancr.é par
certains cle cou: t- circ uiQrl- t o sci-llatcur loca1 ( si6naux inclésirablcs).
Cette pratique ntest pas à- conseiller car en exécutant ce eourl-ci;.-
cuit on change les clractéris tique s cle J.a changeuse ce qr-ri se r6percute
sur le rôGliLg.e cle 1a 1ère l:.iF.

T,e générateur est clonc ré;1é sur l-ê ./aleur C_e la il|l et sa
sortie branchée sur 1a grille du tube Î..iF par I t iir ternécl_iair e cLe

C = 2C0O pF. Le signal est nodulû à 4O0 I{z t jO 71.

Cn règ1e lqf,econdaire (noya.u) pour un naxi-uum cle sortie au
voIËl1r tre .

0n règ1e ensuite 1e prir:rai_re c.Le la nêr:re façon. ;lttentioir .iL

ne pas sature? l!étage I.F en injecta:rt un si6n.:.1 trop forîË1fr--
aura,it pour conséquence c1e fausser 1e rôglage. J,e ré61a.ge doit segiie
sans ùction ilu C]lG ou .'iVC donc a.vec signal assez f"1,ible. I

.:.ll-pnenent IeTe .J,'

lrancher la générateur à la 3rille nodul_etrice de la r:éliLn-
geuse, après avcj-r clirrinuer la sortie c1u générateur.

lè61er ceccndaire et prinaire cle la Ière I,[r cortne ci-.lessu,s"
Si les transforuateurs étaient fortenent iléré61és recot.:ûencer ces
opératioirs jusqirtà ce qutil y est une sta,bili,sation dens 1es ré31ages.
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par r-, internô cria,.r e ., ""3"]Tïlil"t ;r:;î;:":;ï àr1 li; 
t:rT; 

Ê"=":ff 
t',ïï

I,oxs .1u relevé de la sqpsitrilité c].u r6cepteur cette esure Fera
j...ussée si lron erploi,F$Lr"-.ntcnnc fictive,

9gg-lo
Rèfler le ginérateur sur 1 4oo t<ttz (haui cLe ga':r[e ) tou jours

:.roC.ulis à ,C i. ?J-r l-e 4OO llz . ./u tener Irai,lLril-le c'-r' cec:r:lit sur 111C0 HIz
Rechercher alors le i:ax. au voltrràtre en n-6issant sur le trir:rr:er cie

l-roscillateur PO.. On règle ensuite le trii:ner c]-e la 1:obine Craccorcl. P0.

Iièi;ler ].e géiri'rateur s,tr 5? 4 kllz (ba-s de 6ar:ru e ) et aË.ençr
lraiguille dh poste sur cette fr6quence, Aijir sur' le paclding ou le
noyau c',u bobinage de lroscillateur P0 pour avoir un i1aL, Faire i].e

i;rêne ivec le bobiaa6e accord P0.

Gar-me Gq

Op.3rer c1e Ia nê'le façon i:rais sur les fréquences ce 264 kHz et
160 1Ài,z ,

Gar.rne 0C

Si lton a affr.ire àr. rin poste coluercia.l avec une seule {alttitie 0U
on sraperçoit cluc 1a réalisation r',e celte ganie est trùs somirairc. Cêtte
lla de de frirluences est scuvent sacrifiée et les or3anes cie rè;;le,ges sont
souvent ré4uiis au strict itiniriur: : on aurn souveirt un seul point .1c

ré 5'lage (la notice lri:rdi:uera).
Four les lostes c1e trafic, conporta.nt plusieurs galroes, le cons-

tructeur inclique tou jours 1es iroints iLe r ilJ1ai-;e et les ,5l-ètents à
r é g'Ier . lou j o,qr E srr,ivre_19e___:!I!kgllgi!s d,q ILno ti c e .

i'-ais on pcut cliT'e que ltordre ;'es opérations est le nêne ciue
celui vu- 1lour 1a ganr':e PO : on ràglera l-e cadran sur le hs-ut cle 5ari;t";e
puis sur Ie bas, et ensuite lec circuits cr.raccord llF et ,lnténne cr'e

la :tônc fr.çon.

Certains récepteurs conportent, parni- Ies boutons cLe rég1i"6e
un riccorcl, r'lnteirrre. C ! est un petit a justab]c faisant partie c',u circu,it
d.taffiffi-et lors de 1r al:|gecuent clcs circriits III if fa.uc'.ra
le politionner-à ni,-coql€g1

4.3. 1,1-i5nenent c,r un rôcepteu-r à i.io c'i. cr-e fréquence (fi,)
rr.].1. Généralit6s

I,cs récepteurs I requièrent .:our lcur a,Iigne-
ncnt 4-Joureux, lrutilisation clra:)ilo-reils s1:6ciaux.

Toutefois lraliSnclent peu.t se faire à lraide
d I un sinirle ;én'3rateur UI .

trroscilloscope est l:rinordial cependant pour
ex6cuter un l.'on a-lignei:ent (i;alhode visuelle). 11 faut 6galeuent un
géirérateur -n1. appelé égalenent y9b-i4!L-tcq.r t !.orsqur i1 lui est ac,l joinl
un tu\-. c oscil-lographe.

4LZ'-LOlàr
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-t-,e wobulateur fournj-t cles siSnaux d.ont la fréluence

varic dtune uanière rô6uliùre eT périodiciue (f'= 5O i"Iz), autour cltune
frécluence centrale (lorteuse). on y acjoint très souvent un 6énérateur
à frécluences fi:ces, a;:pelé rt-lSlggrr I les si5;naux cle ce clernier
apparaissent sous fone de traits vertic.ruxr appelés trg$rr.

Cor: .e en r\il on reuonte de l-a! détection verÊ lrantenne.
lt.i.2. lLli.ponent avec uq vol-tl:rètre

") l:41C9-99-gies:i3i*:!93:
- llccorcler le 3énirateur sur ].a valeur de la

I,f' (1Ot? i*Iz par exenpl-e), sans nocula.tion et relicr 6s. Êortie à l-a
g'rille cl-e 1a lalrpe ]initeuse précéc1ant J.e cl.i scrininateur.

- Blencher unVT, (vo1t. à. J-e.np e ) au:c
charge clu d is crinine.teur.

l:o rne s cl I une
cles résistances de

,1è51er J.e lrii-rnire pour une d.éviation naxi-
nale ; choisir l-a sensibil-ité ctu VL pour une dévj-ation à- iii-course.

- ilc las toucher au 3énÉratcur et 'l rri".cller lc
1rL aux i)ornes de 1a char3e totale clu d,iscrj-.

- lùi;ler l-e secoilclaire pour obtenir Us =

T,e ilieux, pour exicuter ce ré3'1age est
zéro central.

r ) li;1:ss-9lg':-!É!ss!:gr-ge-r3ri9r!
Gônéralenent cet. étage ntest pas précéCé

d.run liniteur. On se branche eur la gri11e de
1a dernière I.iF.
- lrftnchcr Ic Vl, aux bornes cle RI ct rù';l-er

CI pour avoir un irlx.
Exécuter u.n brancheneilt R2 + RJ eb para-
lLèl-e sur RI de têi-]-e sortc que

R2 + Rl = 100 COO ohns.
- Brancher le ],lL entre R2 et Rj ct l-iL sortie

- Rèsler c2 pour avoir o sur fe VL.

Rrrlprg tl ]>ranc|,er .) lllJ1g!91!-tjg
Four lcs récepieurs avec dôtectcur ile

tension cle sortie aux bornes de RL
Réfjler l-es transfos l', pour un na.x. cLe

1a chalne et en clépllçant le i;énérateur c1u détec-

Pour Ies réccpteurs avec discrinirateur :

- Brancher 1e générateur sur 1a griJ,1e clu
entre Ies cleux résistances 'ie fuite de 6ri11c clu

o.
c]-e

d.ispo ser ci I un Vl à

B.s
A

I

rapport on iresure la

I-ecture, cn renoutant
teur vers I I antenne.

ler liiriterr et 1e Vl
/J i-'l 1e llrlat;eUT -

- Fa-ire un iiax. cle tension négative.
Travailfer evec Le niveau r'-rin.jection

Ie plus falbl-e possible afin dtéviter J.taction liuiteur des tubes.
Lralignenent .-l.e s étases ,-F se fera cor:rr:e

plus haut nais le volti'.iètre. doit Stre bran-
ché aux bornes cle }a résistanco cie fuite
cle 5ri11e du ler lird-teur.
laire un nax. dans la zone c',es V négatives.

1 ifl^
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b) c!:9u-its iiql osc:j-1I+eur qt 'J.'entÉée

Brancher 1c générateur i: 1ra.::tenne t1u réve;;teur
por 1| lnternôdiaj-re c.1, 

r uiee antenne fictive ou à- c]-6 f,-.ut 11r r'.n C = 2O0 pI.
Lors du relevé de l-a eq4pibilité c]-u rÛcepteur cet-Le esllt:e sera
feussée si 1r on er-r;loi5Û1 I 

":.ntcnt1e fictive,

Gaiiûe P0

Îèfiler 3-e générateur sur 1 lrOO kllz (haut rl,e ga-lne ) tou jours
' ,.1oc1.u1és à lC i. rrar le 4o0 uz . -hnener 1r aigi-ri].le cr,. ce.clran sur 'l 4'Oo ld{z

Recl.iercher alors le i:rax. au voltnàtre en e-6issant sur le trir::.':et cle

l-roscilleteur ?0..0u règle ensuite le trinner de la bobine draccord F0.

Rèr;l-er le r3énérateur sur )f 4 kHz (ba.s de 8anile ) et aÉên4r
lraiguille c1h poste sur cette fréquence, ,ô.g'ir sur l-e paciding ou 1e
noyau c',u bobinage de froscillateur PO pour evoir un rfax. i'aire tle
i:têûe ave c 1e bo',riira6e accord P0 .

Gaqire G0

Op,3r er de Ia i:rêne façon irais sur le s fréo,uenc e s ë,e 264 kLIz et
160 YJiz .

Gam.re OC

Si Iton a affa.ire à un poste cor::nercia.l avec une ser-1le ial--Ii:ie 0O
on staperçoit c1ue 1a réalisa-tion Le cette gan-:e est lrJs soûirairc. Cebte
"ôande de frérluences est scuvent sacrifi-ée et 1es organes cl.e rè;;lages sont
souvent rcirtuits o-u strict ilininurt : on aure souvent un seuJ point alc

ré61age (Ia notice Itiniliquera).
Four les r:ostes c1e trafic, conirortc-lt plusieurs garlues, le coits-

tructeur inctique tou jours 1es noints rle r é31ai.;e et les 61i\i:ronts à
rég1er. loujoq:q qr'.ivrg les indications de Ia notice.

iiais o.tt. peut dire que ltorcLre r'es opérations est le nêne que
cel-ui vu pour la gar:tr:e P0 : on règlere }e cedran sur le hi.ut de Ci'-,111e
puis sur le tias, et elsui-te les circuits cl.raccord llF et inténne C'e

Ir. r.re :-a e 1f.çor.,

Certains réce?teurs col:rportent, irarrri les l:outons c1e rég]:-'.ge
un rlccorcl i.ntenne. C I est un petil a justablc faisant partie c',u circu-it
dtaffiËffi-et lors de I Ia.1:i.gccnent ccs circriits iilr i1 fe.uc',ra
le positioililex à-Ilt'j ot{rs e i

4.3. /.1i5'nelent Ct un récepteu,r à ilo c'.. ct,e fréqu-elce (lr;.)

1r.3.1. Ganlralités
Lcs réceptcurs li'l requièTent pour lcur ali6ne-

ncnt riûoureux, ltutilisation clra;par'eils s1:éciau-x.
Toutefois ltaligncnent peut se faire à lraide

d I un si.nirle ;én'3rateur lIF.
lroscilloscope est prirordial cepencl.alt pour

ex6cuter un l.'on a-lignei:lent (i.:aLhode visuelle). Il fau.t ôgalenent un
générateur rri. appelé égaleùent yoq!.,h1,"g1, l.orsqur i1 lui est ad. joinl
un tul.c oscil-l-o3raphe.
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c) :1i"'l::*!-tj[
Agir cônne en Â1{ et placer l-e fJ, cor:ure expliqué

p]-us haut.

+.t.).

f.a courbe obtenue.
a) Àlignement IilF

;"-.J; 1a courbe ototei:ue doit corre spond.ï'e
à l-a fr6quenee cle repos t,lF (porteuse). pour cela il faut disposer Ce

sig",raux de éférence (narqueur) qui pernettront c1l érra].uer J-a largeur
de la bande passante.

On relie lrentrée de Llatrpli vertical- de Iroscil--
l-o aux boîïIes de Ia résistance c1e grille du Li-lriteur. T,e générateur.
nodul-é en fréquence est l:ranché sur 1a 5ri11e cle J.a dernière 1l.-. Règler
1-es noyaux (ou C ajustabl-es) pour S.ire apparaftre 1a courbe c}étiùrée;.
s1"nétriqueuent 1:ar rapport à fo.

f,r Reïonter l-a chafne l.trr en épl-açant l-e générateur.

b ) :lis::egs!-99-91:9:ieigg!9s:
Ci--oontre,-1a courbe à oi:tenir.
Les d.eux pips cle référcnce peuvent ôtre ol)tenus

en injcctant 2 si6naux clont les fréquences
correspondent aux liuites d,e l-a bande
passantc.
Rclier llentrée tie 1tanplificateur vertical

de 1r oscill-o . à. la sortie !F c'lu cliscri.
La sortie du 6ôné. nodul-ée en fréqucnce

sur Ia grillc c'.u dernier li:rj-teur.
L:, tension de balayage fournie par 1e

généra-teur IIF est envoyele à lrarpli. horizontal. Si le discri. cst
correcter:ent ré;;1é, il a,pparaftra sur 1récran une courbc en forr:e de
S. pa-rfr-itenent centr6e et réguliire. Ltaligne::rent sera facilité si
lton dispose conr.re signal- Ce réfôrence clrune fréquence é6a1e à cel-le
cle fo = i.{F. Dans ce cas le pip apparaîtTa au ililieu de l-a courbe .

Une courbe avec extrénités défectucuses
dénote un i:rauvais a1-i6'neirrt. T,e seconCaire sera rég1é cle nanière à,

étenclre au nax. 1a. ?artie rectiligne clc l-a co!-rbe.

S.[',o *n

NF
.\'/_ c) )

êlj._fgt_"re"t gy." lrn "" "i11.
Ctest la ncil,leure cles nJthodes puisquton voit

est branché e

L(t4
t*,

I

d-r --'l

EI-L
,ôi-ùr1

bt

=
.l-Iilô.d-J
tn

nl. Ln\r qnerÂ el^ \
r\/

( 4.3.
uolf,RI
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7èr:ie Ieç on

ÀLIGli t;irtiiT !ruir ttic,t?T tuÎ :'t lroDiriÀTlol.l

Gcn,irr-teurs 1 l..
v..É. . t,.

AliÆRri 4B Fôrisol L. r.
; l.'.+-i * tl!tr-
(utiliti ile possèct.er rrn V.A.L.

ccntral )

CArll
lcs r.':oepteu.rs à i:oCLuli..tion d-c fr.jriucirce i,cquièrent pour ]-eur

:.1i3:rc ci:t c1LJ- .-.1-..:ùils :-, lci,:'.u:: :

'iO1

a()

-'.LltlliiliïlT ÂVEC 1J:{ VOl,TlifîRI .1 Liit FiiS_

ièglagc d,u rlj_scri-riirr t cu r.
a) acccrd.ar }c gC,nrlrriteur sul fa fréquencc i:rtercr.i ili-aire et

relier l-e 6ônér:'.tour (oi:des purce) à le. gril-le du ti:titour qui irr6cèc1c led.is crinlnr.teuy

b) b:irnchcr le volti,iètre colriinu à l-rune d.es ïésist,uces dc
chnrge du Crscri::tin:- beu::. llèS-l-er 1e pri.r-i:iire cLg Lrc.nsfo ct_is criirin.:.te u:,
Dour obtenir u,lie ciivi:-iicn:'-ii,:ri-nul nu y.,:.L. si cctie dcrnière crévie v;rs1: grruche inversô re sens rr,c 1r.:.r:parcil- il-e uesure. Ensuite sr.ns toucheï,
ni- à 1t i-'.:'ry li t u r'r c ni à la fri ]renic clu cignal inject6, brrncher ]e v.Â.T,.

:',ux borncs de 1i: ch:..::ile clu tra-:rs f or::irteur clu discri pôur obtenir une ten-sion dc sortie nulle (J-'r.ii;ui11e clu voltnètrc ,,lcit :'cvcnir à l) ét.nt cionléqus l-r tension rie soriie clcit être nulle lornquc lc scconclr.ire e;t ,3r-rf;,itc-
::ent a-ccorrié su.r l:r- frjlucncc ._)or.teusc (ol pu"t rJgler.la v:lcur clu z jroceirtril eû iavcrs;..nt 1c scns de bri.nchetrc,,.t c'Lu V._:.L. +)

la;rs to's lc: cr.s, il, ne cioit lr.s y ;.vcir C6 clif f ,.:rence, slnonrefr.ire lc i'ig1a6c afi* citobte'ir une te'si,on clc sorlic égr.lc à / ien rrnb-sclce d-c i:iociult_tion).
Br:.ncher 1e gônir:--,ic,r lil (:.-ccorrié sur. l_a. Irl.f,. ). sur tl, 6r.i}1ede 1r- io li;::J-teus:, ci l-c circr_rit i;rille co,-lirrùn.l cieu:< r,i,si;t,-.nces en série

brr-ncher 1e voltnètre cir'r,r'c Lcu,r -loilt 
c'L c jôncirioit ci 1r:i iu::sse I règlcr 1etr:'nsforlrtcur rlc coupla6c cntrc r(}s z lir:riicurÊ ilolur obienir unc clévi:..tionlnxi::i-.lc e.u V.Â.1. (lc l;:s srlurer les lirtiteurs).

0n al-lgncr:,. en:u-ite las Il.F.. On e-ccortlert }e û:it,jlateui: sur lali.F. et on injecte 1c : i.ri:r.l- sur -l_.r- rr.jt t e d.c ch:,c1ue ti.I. cn lr_..rta-r1I cluplus rrrès cl.u àis criiri n,',t àur n : ut "",ior.ri..t vers rc cl.Lugeur de fréquence.0* règle chnque tii.nsfo po.r une te:rsion cre sortie nexiL:l;* au v.A.L.
Â1j-gncLrenl des ét,tEies Il.]r. ;.r,j1:.i-r6car os!ill-i..teur 1ocal

lÎôr:e lroc jdurc que ')our lrer-igneilont d run récep,ueur à r:iccruration
d I anplitude.
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.[ligner un Éne t teur,
ou capr-.cilis) d,c st's
i I a-ccord o1:tii:un oour

IT- BI'T DE I ' 
EJ';]SS ]OiI

/iLIGii l- rJl{T DIun nitEÎTtr'uR

c t esi r jglor les cr-ï:-ct iristiqu.-i rte jusii'.blcstt (self s
rlif f érents circuits c1e i:raniàre qu t ils soienl toi,,s à
une f rôquence Cr éi:ilssion bien c'r 

jfinie.

Trlnsliettre une infor:rrtion à rList:-nce + 
6r:.nrle.

Ltétr.blisse:rent d.tunè liLrai-son reiiio cl.Snr.nde un énetteur tro-
cluis..ut une hauto fréqucnce, et un clispo6itif de rodu1o.tion pro.l-uisclnt l-a
ba.sse fréqucncc.

ÏII - ]T]]CXSS]TE RIGOiJRi]U,S:1 D];S :;I!T]]URS

i'ious sr-vons clue i:e:-ucoup dténetteurs fonctionnent en i:rêr:e tcrips,
l.co fréquences ;ont donc très peu ctifférentes, donc un 6nctteur doit être
6tf.b1e, pour nc pa.s glner les .3:tetteurs voisins.

TV - 9éne leçon
nLliBOlrilION DrUll ,SCil Et'. SYi.lOplI?UE DrUl{ SiITTïtl
c.) Chaîne hr-ute fr5queîce conprelr nt un oscif-]-ateur clit "È.&,!.g", fournis-

sant une f.e.n., qui travr.ille sur une besse fréquence et cie puissance
faible.

F_élgS"!fg" qul éviterr. lcs oscilla.tiol.s d.u t) 
j,lote sur les étr.ges suiv;'.nts.

IJn i:rult j-?1i c:-t er.rl cie.friliucrcc clui vc- 1:cri-.retlre cltobtcnir }a fréquence
cle travril
Un alrplificai:cur cl-e ',ri-ris s,-,irce qui ve fournir J.a ?uissance nécess..-ire a,u
-i -."- t :Jçr

b) Chr.îr'e b-.ise ili.r'L.rrce crr .:t:dul:teur.
Si nou,s util-iscnJ une cl-ra-1ne iil seu.le, nous J.vons bien u:-Le onde portcr-lsc,
naj-s i1 nly aura pas c1- 

t infor;:re-tion pour celn ncus allons utiliser certaino
éte-;1es pernettr.nt d I lncorpo:'er 1 I inf ornat j-on :',- la lrortcuse
- -oye ns cl I ir corpor -.tion

'1 - i.;ociulr-tion de fréqucnce
2 - i.oclull.tlon d.r a.nplitude
J - iiod.ulation c1e pha.se

V -Scillli:iA STNO?TI?UE D t Ul,r T':ITT:iU3

iiulti Li:rp1i
Puissence

Osclll:.teur Sé1::'r..'.tcur

A;rpli
puissanc e



1Oèr:re l-eq on

PILOlE

FôLe : création clrrlne I.c.r::. HI
Pro?riétée : sta.bil-ité, frj.luence c1c tr:.ve.il- va:riable à volonté

tion

Causes d I instr.bili i: é

lei:rlrjre,tu-re s, v:.:'ir..t ioi'rs Ce tensions d I l,line irtatioil, couplâgcs
nu:: i t:.ge s su jv-.irts.

lé63-ege dtun oscilla-i;euy

Xô31.''-ge r.ux alentours itni-.c1iats ile la, fréquence en uiilisâitl
un co ncl-c ns"-'-ieur ejustiblè de f :ible vileur, en pc.ra1lè1e sur
l-e co. :'iciion sur 1l self sj- celle-ci- est à noyau r661a.b1e.

Rôglage clrun oscilla,teur à quartz
On pJ-Lce un iliJ-lia;-rpôrerè tre de.ns le circ!-it p1âque, no.,ls s.,.vons
qurà 1ta-ccord, 1r i;:rpôd:-ncc du co est naxinun, et que Le couli'_nt
Ip est ::ini::irrn, c1e llus ]l. courbe Ip en fonction rlu condenso-teur
est donnéc r::.r l-l- courbe ci-dessous :

-_ât-rT

.J

A

s oscifletions qui vont dôter-

s oscillatione : donné par rJac-
éIectrodes cgp.
polarisation et de régulr.:'isa-

r l:li-rI ; i :. .l I*---:-----r---{ lr:lJ I

I.".,rrr."l c r;l T-\ t7 ltI t'ri' I Il1l ir L ,..i -:.:r!yttrrt17?1777 L_ 't .d -;:

:--r. ,7f ;:
-:iL+ I {::

._---.TF--_-rl
| 'vx,;a

'7f-i
J) un d.isDoôitif îournissant Cc

::riner la frJquence co ?la.que
2) un disposilif drentretien cl. e

tion c1u tube capacité inter
j ) un c',is;ociiif ...utonrtique de
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le ninî-aun cle cette courbe colresponcl exacter:ent à la courbe
d,u co. Pour faire d.ee ré61ages on pJ.ace un quartz, on a6it sur ]-e cv d.e
façon à obtenir un uiniuux cr.e oourant plaque r ensuite on revient 1ôg6renent
en e.rrière de fagon à se trouver sur La pente ctescenclante d.e 1a courbe.
ce.là est luportant car 6i on reste Ëur l-e nininuû l-a noindre variation clu

. cv'rentraLne une forte augnentation ile courant plaque, ceci prouverait que
]e co e6t accord.6.

.v
+,,#hji
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le sininun rle cette courbe correstrroncl exacter:ent à J-a courbe
du co. Pour faire des ré61-ages on pJ.ace un quartz, on agit sur l-e cv d.e
façon à obtenir un uininun de courant plaque r ensuite on revient l-666renent
en arrière de façon à se trouver sur La pente d.escende$te de 1a courbe.
cef-à est in?ortant car sl on reste 6ur le nininun l-a noindre variation clu

. ev'icntra:ine une forte au8nentati-on dle courant plaque, cecj. prouverait que
l-e oo est accorclé.

1ç

lco .v
-Ms
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lr i'. bra des rcilcl;aons des ét:,ges suivants,R81e :liettre 1e pilote a

Effets rai:en6s : 
v..-ri:1ti-ons cles tenslons

L,e Eépers-tr:ur: utilise un tube dont la cS]] est 1a 1:lus faibte
possible I soi-t une pe nthod-e à gain tràs f:Lible - cha.rge cle pJ.Lciue ap5rio-
ctiquc ( er::;Io-i clrunc self c1e choc).

Li_:i'T,,_rllli!C- .]. lU R DE F: l1û1i1rc.l5

Rôl-e : liultiplier 1a fr'Jc;ucnce ciu pilcte. I,e pilcte tlavail-le ainsi sur des
frtlquenceo bassoe, dtoir :reiLleure stabil-itô

?rl-ncip9 : I{ous savons que Ie courant gri11-e favorise la cr,Satioir d I hari:roni-
que€.

Ilèg1a6e C run nultipliceteur :

En util-isant un voltnè tre à::rpe , position continu..
tlenploi dtun vol-tnàtre à J.e:'.çe est re coi:riri:.ndé pour Sviter dreuror-

tir l-e le CO du nultiplica.teur, sa résistallce interne 6tant très gre.ncie, 1e
volti:ètre 6tant brn:rché en i:a"ral1è1e sur le C0 lJ-aque, en agissant sur fe CV
on recherchera un r:raxinur: cle tension au VAL (coéfficient cle surtension).

Si lron p1a.ce un :lillialp éreirè tre en série dans J.e circuit CO,
nous rechef,cherons un irininun de coura-nt plaque.

Lt al:rtl-! f ic:.teur en tensi-on

1Técessitô d t cu:gl-ifier en tension.
Dans un anplificateuï en puiss3ince on sait que :

J, 1'\' Pour l-a classe A

P* = l=" /' 5 * I Pour fr classe B

.4{ /
clonc cette puiss:.,nce util-e est fonction Cu ca.r:'é c',e l-a tension d! entrôe.
Pour que ce'cte pr,.issr-nce soit ic'.xinui:t (ou que Pu soit grand) il fa-ut que
Vg soit très 6rlrd.
0r nous savons gue 1ra:5r1itude cles sJ-gnaux à l-a sortie dtun lultiplicateur
est très faible, nous serors donc alsnés à intercal-er entre 1t l:::çJ,i f icateu.r'
Ce pu-issance et It étair-e i:tult ipli cat cur un .ulplificrteur en tenËion. Cet ôta-
6e devra avoir un gain raxir"-rul, il sera polarisé en classe C

--t

/r
*J

-:l

J
t)



Constitution dlun étrÊe a::iphi en tension

, --->-ll---

Propriété : charge de 1:J-eque s6l-ectlve ne favorise
d r énission.

Le charge sSlcctive à haute i::rpéd.anco
draprès la fornule

-K

seule fréquencequ I une

r1e cct jtr.ge sc fait ].ar courant 5rll1é, soit
par source ext6rieure.

R,l gI,e€e : le voltirôtre à lanpe position continu ôla.nt branché en paral-lè1e
eur le CO : on rccherche un iiaxir.iun de tension avec le CV. En util-isa.nt un
nultil:li ca-t eur en série .lJ.ns Ie C0 on recherche un uinir:un d-e courant pl:rque
on agissant sur le CV.

Ànl?lifjrcateur de puissance

Rôle : fournir 1a puiseance nôccssaire à l-ronde I{F

Carac t ôristi_que s : On utj-l-ise dcs tubes à fort d6bit car Pu
le sigiral clrattaque d.e 1a. p;rille de connande sera toujours

1 \t- 2Pu = *- 7V5 vc_

0n utilise des tubes à forte pente, polarisé en classe C.

Constit_utioq : drun a.nplificateur de puissance avec trio.Je.

-..tr--
,l

ccrP

i'

*e=t
+1

siuf /G1
La polarisation

.,;T*,"
,+,2

va.Leur

-1

{
I

I

I,-l



,""" *" étages précéclants cr-oivent être réglés.
Nous sa-vons quc la pul:eance u'cile est naxinui-l lorsque le C0 est

à ltacoord, CLonc j-l f;ut placer un i:il1ia.i:rpôrenè tre en série dans J.e circuit
plaque ; en agissa.nt sur le CV de ;.ra.nière à obtenir une iirpédance pfa"que rti,-
xillun, un ninir.run c-ppa.laît sur le itilf iai-rp i,rei Lè tr e .

Cons"iquencesl clucs à f; s;r..paciit! grille plnque

llous si,vons que d.ils une trioclc 1a cgp est ilportante.
Sci-t, ta.r exc;rp1e, une afteÏiri:ncc {. sur l-a. g:'il1er(}é jralr 1e f,oncti-onne ent
nornaL du tube nous rctrouvons sur 11. ';lac1ue une. arltcrnance njgati,ve. On
constc.te que cclLe al-tern;.-ncc lre, pi.s sa va-1eur alaxiilJ,le : cIcst dû ar.r f:.iL
que le, capacité inter-ôlcctrocles c6p intervient et ranène sur la, gri].le une
fraction d-e 1ra-ltorn:lr:ce rccucillj-e sur lrLnode cn oppositior: ile phasc avcc
J-e signal de ln 6ri11e : droù signal pl-us faible que précôden$eni.

tro rioyen dréllnincr cctte cap:.citô ctcst le nerit:'o,$rnage.

On utiliêc ;ou:' cc1à un condtrns,-.teur ajust.lbie, plicé cntre l-a
gril-lc de cor-tnelde et le CC pllque, iie pJ.us Iralinentation "qT doit 6e faire
obli8atoirc*ênt.sur 1e loint r:rilieu de lr. self du C0

+;d,l
I

177;1

cJ

'place 1e
narissencè

,#
corldensateur
en opposition

lrr Lrùrù!-!rrL v

2 courants dans la résist:.n:e, nous :l.11on5 él-irine r lrcffet dû à }a cgp. Pour
constaier que les 2 courri:ts sont bien égr.ux i1 suf f it d t;voir un :riJ.J-ia::rp é -
reuàtre dans le circnit grillc; lorsque 1a dér,'iatj-on est hulle, ctest que
l-cs 2 couiants sont 56ar,rx et cî op?osition de .-,:!ul,l.,a,x-

r34.1ar.te du neulgqba:.ge

1 ) - or,r coupe la h:.utc tens j ôi1
2) - ou irface lc cotlclensr,telrr ajr"r-sta-b]-e sur une posili-on r:loycnnc
3) - on fait varicr l-e c oncle i-Ls a-te ur- ajust:rble. On constete unc variaticn

cle courant. Pi..r t3,to:rrr:;:rc t on re cherche quelle que soit l-a positicn
dn Cll une ddviati-on ;::ini;'lun ou nullc sur te nil-liai:ipér erètre .

-rrCÇOlD Dl I I XI'OTIEUR - SOÎTID i.iiUXlTllE

On constate, quancl on
qu I un 2èr:re cour."nt 6ril1o prencl
cour..nt dû à l::. cpg clu tube.

Or 1t inpéd"-,-nce d Iuno
*.-,É-

But: pcrret à lrétage 4c pnissai:cc cl.c drilivrer à lrantcnno
6J-e. 11 pcriret 6ga.1.clent c1.: r361cr la. ha.utcur électrique c1e

lrincipc ! pour trrLns:.,,: t -tre 1c naxirtun dr inergie on utilise
urr couple5c ;',r-Cn 6 t i i1uc.

de neutrol$rna.6e,
c1e pha-se avec 1e

un laxiltun c1t jncr-
f I a.iltcnne .

gin6ralcr-rent

lTous vrul-ons 6gal,errent ré3lcr Ia trt-uteur e.if ective d-c l- r r.ntcnne
cteçt à clire quri-l- norr-s fiudra rr.:rencr lrilpédLirce quelconque de ]rantennc
à ulLe ri sist.r.rlce :)ure .

antenne:\,?T----l-'ç cr ln, 4 -tu*o,



X2a cleet la r6act"."nce clrune antenne.
Si notre antenne présenie unc réactance capacitive pour xar'.lener

son inpédance à une résiete-nce pure il faudra ;:rettre en série dans ltantenne
une sel-f ajustl,bl-e .

Si lrantenne prôsente une rôactnnce selficiue, iJ. faudra nettre en
série une capacitô vâl.iabJ.ê, avec possibilité de court-circuit. à cette capa-
cit6.

lt6tage pcut se prôsenter eous La fori:re qi-d.eesous !

t- --l
lsl

Rt - 
I r-[.-- J

a"ge c1o 1r r::çli t'.'e irulssance et accold c.ntonne

llvant c',e f..irê cc rôglage il- faut que tous 1es éta3ee grôcéclcnts
soieat régJ-66 et que l-e neutroclynage soit fait.

i-
t^

11 y a trois sortes
a) - il faut ré6ler
b) - iL faut rr',glcr
C,l - aI I:.UE i'us1eT

l}eÉr3!i"s9-èi:&*s'
r.

uini-:lun

nini.Du-n

nf,,n1L:1Un

Puis faire }e rigi-age
0n dôcouple 1353rcneat

Reu&gqge : La dernière o':Sratit:n
courant plaque en a1;isso.nt sur Lc

rlt op,':re.t j-ons à éffectuer :

].e C0 de pJ-aciuc cl-c 1r ::rpli puissauce
lc cou;olr-;e cl-e f I a,ntenne
1a hauteur ÉJ-cctricluc de l-t;,ntenne

ïïr

ouplage

d.c l-a hauteur électrio,ue d.e 1r antenne
l.lantenne dralrrès J-e tableau ci-cles;us

à cffectuer est toujours J.a recherche drun
CV de 1t cu':pJ.l cle puiseance .

-rl:)-a



ChIL\CTERISTIQUES T.lClil{I ?.UIs

Gai:i)re d.e frôqucnce :

'r-ype de aodulation !

Typo de eignal I

âlir.rentation :

;'rntennes

-YOrrce

], ' Ei.;]TTJïI?

A
A
A

su-ocr hé térodyne
Ot| V. pour une
600 -..!-
4r3 trtz
uar quartz toue

B
o

10

20
27
)o

à 2l r) rv,z
à 58,9 lfiiz
à !4,! l[Iz

îruiseance H.F.

0sci]-latour
l:rpéil:,nce r:icro
Calibration

].,X RTCN:PT:IUR

noil.ulation c1e frSquence
té1éphonie
pj-le &\ 2?9 / 1l

Q ll V X 5 A Véhicules de 12 o'r 24 V.

Lon6ue I'T 271 I\/IRC (3n. cn Z brins )
Courte LI 272 !\/pp,C (Or 9o cr:. )
Anxiliaire RC 292 ou LÂ 7 I\ (Z = 50 "/u)
f à 10 kÈ. sel-on lc terrain et l-re'ntenne utiLi-

-i^

3 À 1r2 tT.
9Â 1 .r.

10 Â o r75'J.
E.C.0. contrôlé par C.A.F.
i 50 -fL
prJ qu:.rtz tous les 2 r1J !îr1z

lype :
Sensi-bilité :
I:çéclance de sortie:
Valeur des M.F. :
Calibraiion :

r':oduJ.ation de fréquence
puissance B.F. de 1 ni{.

les ?,1J ltElz





-i 
- a,lT'r-l_a-r . 1 1É?q

lou:' .,inc locr.lisa-tion rl-pi-lie c.lrur: étr:.3e cl ji: cci;u-eux. Il- esi rc-.
cr.ri:i::.nd6 ,-lo vr.:lificr çJ-ob:ler:rcnt lc ]r,in cle l_e chaine Bl, 1e ...r:.-n de i:._
^hô-. h.r ' ^+ r^ --in ,_..t 1r cl:.-.înc jlr'.L u tu t)r rrr !.s r : u r:, ._Lil{., r]-c .

Dès ,:1:r t 11 est constaté u.ne .t:cr.te sensrbl-c C,c aiJ.in clano 1r unc
d-e ce s ch;rînc iil frr'.ciri: cont:ô.l-er ].e ;.ai n ric cjri..qu-ù ,li:,-rîe cn cûj:j _ctçr_.nt tr_r'; t'.r^ .À 1a '.1"- -,.-! "i ,,.:ri!, ru i,ruè ijièe ic ]r. chalne lI, d.e 1t !couteux . . . . v""a 1 r :',nte rrrie .

l1 - cciiltcl: Dr G.".rli ?

Cctlsislc iL rriii j j-.:r l-r' bolri-rc ri.'ronsc te 1t r', i:r.i:c a.r:i!1.i ii c e-ierr-r -ri .
:iJ il].t r:: acI 11.,ce;Sitillc

:-:--:*_ i1-,r..',": ieut ]l:
r'-if livci tilù b:.c, ou vcJ-i:rlire à ir. L;::

- u:1c rar; i-.-iJ:urcc 6o0 ,r- 1,/4 rl.
- Lrn c c:iCc::.-r. iùu" ('].' CrOl FF

b ) :i:3::i:;!199.- iJg-I:9 9?-!9:.:
- volutrc rL fond-
- sau-clcl: Êrix of f .
- dir]:ri--ncher -l-: cclbilé
- cnl_cvc:- l-e t-liil c ,.:-t-::;l:icur
- lli.-.ncher r-r. risist,'-ncc .r.e 5cc .,-r-- 6'ri-ç ir broche i ei rj îL

f :r u.rssc.

O, i;:-n r.:):1I:L r t, rtl

,lt

)+(.
,19

* it-:e ri..tGu.r jj.tr r._1;J_u sur .'lO0O lÏz, niveau cie sortie i V
- injecic:" ;i, tre.vcrs un Or0.l ru.f sul Ii" broche J a),e J?
- à 1r i..iilc ,Ju r:LillivolÈ::c: i:re priJ-ever fa i,.ns j_on BF ertre i.l

bornc ) cl-r Tj ei l: :tr.e sc.

- rour un ;tege Bl f cllc,. jr_ onn a.nt co:.r,c c tcr-1c nt , on ir_oit cbtcniruno tcitsion ,,î:ii-cace a-t eitvi_ron 2r, r.i.

:tIï - Oili!:OLJ DiJ C..'.i iF ,l! :t.lp0;{,i:t r)lj )I.3

ri) R,lsulir-..t

ii-T,Iiri
cijrIl,i IlI

;).,r rril;(i:':Le-L nuccSG:.iïc

. -: ïn génJrat eur _1,I

- ur vol-tnètre à J.lr:1le
- un condeiisatcu-r cie 2A00 pF

1\ -- rn, r'r:ptra.tLorr. iiu r: cc.) Lcn::

- vclui:e à f oncl
- squel_ch sur Off.
- enfevcr l-e tube i:rj1a_n3cur

"):sg1t*11!i!!

1./ l(. SUIta-t

Por-:r cbtci:i-r unc -iijasion Ce -)v =;icn dt c:rvi::on 'iCC V.

6 
jnira Leur lII sur 1r3 iiï.z , non loctulÉ

injecter: à i:a.vcrs 1È ccn.Lens.ltcuî, €ur l_r brocjie 2 dc 1l- i ol.il|
l-e volf::icltic à l:r-:)e pr,lpe,ri l,our :t-rcs1il.e,. u;re tension continuenjgr.tivo, i ci:e1-l-c 'iO V
nesure cntrû l:. broche 4 de J f et la ;:asse

, on dcit injectcr une tei.r-



RCpotco du,-1dûoFl!!{.n$tou!.

") tj*+ilglllrsl
- augr:'ienter le nivca,u c1e sortie riu gjnérai;eur, jusqutà ce quc la l_ectri-
re du VÀT, ceÊce d.e c13croître.

note : il- cst n:rcessaire cle fa-ire f onc ti-ol]ilcr les l-i,)ri,teurs à saturai;ion
- brr.ircircr l-e VAI en - continu cntrc l-r. broche J cic J 7 et 1a r.rasse.

b) Rdsul-tat

- en faisent v:'.:'icr la friouencc d.u génôrateur. lIF' de 30 lÇ!,2 cle part et
dtautre de ttrS lîIz. llne nesure a.u VÀL cle - 6 V inclique une réponse
nori:alc d.u cl.i-s crininat eur.

IV - CONT.]OLE DU Gi.il,l UF

a) i'{atérie1 n.j cessa.ire

- un Géirôrateur liF
- un voltnètre à -1-alrpc
- une r6sistance dc jJ ,|u 1/4 ,:1.

b ) I:!!srl.!199-q9-::99p!9I':
- vol-u:te e.u r:'r a,.xi::lur:l

- squelch sur Off.
- i?eIl].acer le tubc nJlangeur

") F*!yl3!191
- g3nôratcur rég16 sur l"a noitié ôe 1.., gon::re d.u rrlccpteur
- injecter Ie si5ir:rl sur 1ir prisc JJ à tri.vers Ia, R cle JJ_1
- VÀl prlp:.ré en voltnètre continu nô6atif, ichelle 10 Vr bri.ncher entrc

1a broche 4 de J? ct l-a i:.asse r

cl) Résultatc
pour obtenir lri.lc :icsure de -J V e.u Vlii, il faut injectcr un signaa

dt.environ OrJ V.

V - COllTnof,E DIJ I,lEl.:iIG.:iUl XT D! L t OSC ltl,iTi'illt LOC--L

3.' llart crr. eI nccosss.l,re

- g.rnorateur li-t
- v.Â.r.
- condensi',_tcur 2O00 pF

t ) EsÉcse!:es-g*-rgeet!eer
- volui:re à fond
- squelch srtr Off.'- enlever la 20 HF

c) Ustirsl3!391

- généra.teur lII sur 4; Itltz, non r-todulé , en netta-nt en netta-nt en s6ric
le condensa.tcu.r, injecùer l-e si6na1 en E 6Ii du boitler n6J_angeur. rV.-ri.L. en voJ.ti::itre coniinu ntig:.tif .

- si lr6ta-ge nélangeur ioilctionne correctclent, on d.oit obtenir au VÂI,
une tensicn légèrcucnt sup.'rrieure à cell-e c1u gai-n l.F.

- 6igérateur I.lF sur J.a frlclucncc d.u riccptcur
- lroscillateur locaf- fonciionne correctel:icnl si lron obtient - 5V pour

un signal injecté infJrieur à 150 V.

Vï - CETROIE DLr c.^!Ill DES j?.-C;tS 2ô. 10 ilF ;T CIRCUIT jtt:iÎltNNE

e) i'.atûrie1 nicc ose-ir.c
-'- 

6{ jncr3.teul- }I-t'

- v.Â.I.
- conclelsa-tcur 2OOO pF
- f usl-;jt'.nc e f, $-



b ) Pr6Ear4.ti91_ gg_.t'!gg191

- voluue au riaxiDui.l
- squelch sur Off.

") li9*iPg]s!:ss
- injecler à travers l_e C, de 2OOO pF pour 1es trois prenières ne_.
6Ure s
- injecter à travers la R. cle Jls pour Ia 4" ngsure
- proc3der suivant l-e tableru suivant

t Or, I J 1 ! -5V. ! 6tZ ! Gain antenne I
! ! !__ ! ' 

t

-=-=- =- =- =- 1,- l:::=:=::- r
: 
tlf"1T';:t'u' in'o"r,. d,o,,trée;lu;:ï; ;: i n"r,, I Rerrarques r

:---.--:T.--l _- i.-, --i. 12o ; "r? i-ru. ; lRérérence i, i7r6 I E1B ! -5v. lJG tGain2olrF !gzlrrtr
I t ; Eao ;. _5V,. ;12rr,.eainrort. ;



C.:.i":C TnRI S I I ?UiS Tilc'lirl I'?UtS

- g,r.r1i:1e de fréo.uence

- type de nocluli:tion
- type de signal
- al-inentation
- tensions ôélivrôes

- antenne fouet de 0165 n.
- 1:orLée
- nor,lb?es d-e tubes

- Enetieur

- liceltcu:'

i;lii{ODll DE PIIERnGlliGl

I

'îIPPB

47 à ij,,4 \,nrz
en 4j crnaux
i:oclulrtion cLc

t rIùphonr-e

do:1t 6 frôquences prô-réglôes
frôquence

subniniature6

1

2

1,,

,
6

4?

4.1 ,4
49r3

51 t2
52 16

i4

48,4
49'B

) | t1

5216

54

55r4

I'frI2
ti

It

tl

a

a

a

a

pi}e BÀ 2lQ/11 (aatoncnie 20 h)
+ !15 \, chc.uifa6e. tubes
- !lrb V. I)orarl-sî1;:,on
+ 45 v. 11.T. réception
+ !0 V. il.T. énission

2 kr.r sclon le terrain
B rj ception
4 énission

puiss;Lnce H.I. . Ot 25 li
superhétérodyne à odulation c]-e fr;1:clucnce
li.î. = 4,; r+Iz

-=-=- =-=- =i
loossible cnire !

Cet r,pparcil
v ..i .1,.
î...: ir

I,e prôrég1age
fonctionne so:'t

s t éffcctue à
en voltniè tre,

1 t aicle dc 1r apirareil ID 292/PRC6.
soit en nilliar:pérenè tre , soit en

l. ., *.



i Position ; T.D. 2)2 en z i iicsures ;

! -.., .

ir"j.
, C:,1.
iDiscri.
'D t /:

ilir:r 1 )
I rlE I )

I

ivort.llooo a /v
;

' tl
t'
?. tt
I

i }iilli a.lp ér er.tè tre
! v.l.L.
I

PRIITG],/"GX DIJ T.R.P.P. B

;8.T. 1t5 v.
;r1.r. 90 v.
,0scillateur local
i I ccntral
iTension C.i,.f.
lTcnsion griltc P.A.
iCourrnt ph.o,uc P..L.

!Tcnsion ]-iliteur
I

Prise i À justo.ble 
;

4
3
1

2

I

I

I

!
I

I

t,''t
I

I

5
7
2

r
6

1 ct

VE{IFICi.TICIVS X.T. ET :t.T.

- ÎD 292 sur fil- ..1rpuycr eur 52 .-.iguilie du gal-va
- lD 292 sur B+ appuye" sur 52 a,iguille du goJva
- Ces opôrations sont iitp6ratives. Un prjréglage

en excellent éta,t.

PNEI ''GT,J:,GE

sur sccteur vert .ii
sur secteur vert B

correct nécessj.te une pile

- PLacer J-es e.juste.bles eD fonction de 11, fréquence (repère clans le couver-
cle du P,r8 ) Àr' Èa

- Sur Inj. ne pas a?puyer sur 52 ré61er 1r ajusta.ble J pour un i-.raxj-uul,r
- Sur Cl1 rr rr rt rr couper 1? alit:icntrtion filarients en tirair,r,

sùr Si , ai:ener 1 | aiguille s''.rr J-e repère central rou6e à l_ t :-icle do pot.
Cr.librage dc ltID 2p2. Rc;:oucscr S1.;rr 1ç.

- Sur Discri a1lpuyer sur 52 rJ51er lrajustable 4 pour a.:rener 1r r-i6uil_1e du
gr,1va sur }e rcpèrc centreJ.. Pour vérifier ce ré6hgc, en tournLnt 1é6ère-
nent lrajust..ble d.e pc..ri et dlr-rrtre c1e son point c1e r6glage, 1tai6uil1c dû
gafva doit suivre lc ::touve::icnt

- Sur P.L.G. a.ptluiier sur S2 rJgler ajùstr.blc J pour narir:ut:l cle lecture
- tl P.jr.P. tr rr tt n 1 rr riini::ru!: !t n

- Sur Liu 1 ne irr.s ..p,ruyer srlr 52 régler njustr.ble 2 pour un uilx. c',e 1ec-
turc si .1 

Ili3"uilJ_e ctôvi-t à f ond rasscr sur T,in 2 et continuer lc ré5l-age.
ù ,at,, ," . '

V3ÎITTC-:TIO}I

; Débra.ncher rrTD 292 re;:l-a.cer Ie cavalier entre 1 et f. En a.r:puyant sur
parlez d.'.ns 1e r.iicro. l,a noclul-ation doit être cntend.ue clairenent .dans

l-r icouteur....
s2





A.L1G}iEHE}iT DU î ,I 
7 5

CENEFJLITES

Les boî t ier s- c1i scr ininateur êt moyenne lréeuence

amcvibles et rêg1és en usine, il ne sera @g- êf f(?ctuê Four

"itio" 
q,r'"tt "ottttôl" 

de bon fonctioûnemeÛt '

étant
cette

Le Royau du trânsfornaÈeur I 2 rle 1tétsJie o6l-rrngeur

très franile, 1'alignenent Cle cet ;tâ8e ne sera- pas effectué

le ceCr€ Ce 1r instruction'

é ta-nt
dans

1'1e las oul'lier drutiliser le cordon I lic2 pour cffectuer

les rnesures au VAI.

[1Èiliser exclusiven'r:nt 1es outils <!'a'lignenent ] irrrÉ:s avec

le poste.

TT - }{ATEqIEL NECESSA]IE--=-
I généra-teur liÏ
l fréquencero.è tre
I V.1,,, L.
I condensateur Ce 2000 çf 150 v
I condensateur cle 10000 Pf 150 V

I résistance r1e 331
I wartnèÈre 50.^ Z"/
I corCon t1r al i"rentation conpoÏtânt un interrut'teur sur le 67'5 v'

lII - COllTr'.OLE DU CA-II\i DE: TIOIS F!?'El'iIEnES lr r

IV .' CO}ITF,OLI DU GIIN DN L\ 4ÛATF.IF]!g l,. T FT PEPI}:iSE DU DISCNT}'II\]ATEUP

d - ir gperelie:'*4c- reee!,!slll
Volurne au maxi-urn
Squelclr sur of f , G, ç) ..î* tr e./ ,*n6u -- V6 ' -
Fnlevcr le tut'e nélangeur ) - \ t' 

'r\{'1-'<

'r) lianiPulatio! '-"--*;;;;."t *, t rêglê sur 4 "3 
{'t\z non ncdulé '- En nêtÈant-en 

'".t:-i'" 
1'

concensateur ce 2C00 1r,ii";..ttt s"r t u Lr9tl"-lAe !-?reqÊrc l: V
\- 

-+ 
'-----Ë entre 4 Êt J 7 et La

v. A. L. en continu n€qatif , i"h"1-1 " ).'-.i:-tÏii.j-,.Ci-.ty-*.t r( o/t-;l;,
r;râsse. - È o'.\i ^* *. ç.'S*É-*-- ç ' a4'at é' 

"-!^'::'-'- 
- 
tl --.-t *-- -t"'^5* -.r-.. *e-* 3 1z^; ài <*- TÈ HF el'13''' s'' 1: n:e J' {'" P-'-p +.\( ùt-.'{ E n.4 err. - -.' 3" --

s)-itggullsl otrF- '' - s- '

Le. sensibiliré de cecte ct'-aîne seta correcte' si pour obten'ir*uûe

lecture ce - 5 v "ut r" 
ula.i'-u" itt3-"tt" à l'aide du q6nérateur P F'

;;-;;;;ti rle niveau inférieur à' t5c P rr'

e) ltlanioulaticn

Le générateur H F er le v'l'L' 6tânt.btanch6s et réÎ].és coflrle atl

paragralhe IIr, au<-nentet- i 
" 

- 
iit'"ut' rle scrtie 'ru cÉnérateur jusourà ce

cue la lecture rl.u !.1..L' c;;";-;" croître ('1 est ni'cessairc c'c faire

Ëln"ii."""t lcs l.initateurs à satur;rtion) '
et-' J

d<.Erancher ensuite le V"A.L' entrê 3 7 et le, nasse.



-2" 
lr

r,)-Icec.ltcl .. r..,âu 9*. €-à> l{' tzckg .

En fai.sant varier 1a frécuencc du g(:n6rateur Ir F le 30 v !! Z

lta-rt et Crautre de 413 lf11z, les lectures corre ai'on?-rantes sur le
Â, L, dcivent être au rninirlurn de + et -'(r v.

Le niveeu <lu gônérateur Il t rroit être inférieutq,

v -. A.LIGNEI,qNT |U ],;ELêNGEùI Va ç-t tÇFe,k,'.e. cn E*",.j.-.oq

e) " f rÉl+r:-t-isr- qs- r( ser!9sr
nemettre 1c- tube rélangeur. Enlever le tuhe 2èrne '1M|

!) -l'Fn.irs.le.ç.ips
Génêrateur 1i 5 1i,:q16 sur 4,3 i1Ë2. En ins6rant un coldensaÈeur d.e

l0 000 pf" injecter en f 6Hd.u boîtier nÉlaneeur,

V.1i.L. en continu négatif, écbelLe l{t v, hrenchô entre 4 de J 7

et la nasse,

Régler le noyau de T 2 çour obtenir une Cérriaticn rnaxinale sur le
v. L. L.

g)-Se:elçe-t
Le niveau du gén6rateur H F.1oic être infirieur à 120 ! 'r rc,ur

obtenir une lecture d-e - 5 v sur le V.l..L. I

VI - AI,IGIiE}I{NT DE LI CSCILLATETJR I.CCAI
.:\Jl/t)

-.)-tle4ipg-1r$se-recl le- hêet-lt..seme .f ':' ù:' :,1'ï'.rf :+j: ]i' ----;..5-.
.-. :!i' - )- Lames-d*-€-rrl-{+' pe€te-€nfièfefli:nt--*er+i€s. G6nèra.tetrr F F r6a1é

-: 
- 

sur la fréquenc&Ëé#+esaenéattee. Injecter en [ 6 l] du loîtier nélan-
geur, v.A,L." en contiou néra"tif, 6che11e lC v, 'hra-nchÉ en 4 da -r 7.

hgir sur le trir"rer C 43 pour ohtenir: une lecture naxirnale sur 1e

b ) l.!an i pul a t iol-ÊtC5-l.9_iCe.-{p_ 93.+t{n9r-'ti'; .t;;---il;"-;;; v enrièrenûnr renrracs. cônôrareur F F ri6ré t tt\)"?rt-
.2 qtenee-cer-æe+potr*a.nÈe. Â.1ir sur le ncyau ête L 2l pour ohÈenir une lecture

maxinale sur 1e V.ê..L.

.- c)] DCcaler le g6nérateur " F Je + 8,6 lT'2. Ce sif,n;rl ,loi.t nroduire
)iecture $ur 1e V.A.L.l.- . :1.' l -'''\i 'r '" 

r' i * ii .i".f** ''- t-5"
' 

n r'.'.... è I
1;C) P.ôpéter eutânt de fois que nécessaire les na.nipulalions h:ut et

l/ e. famne jusqu'au moment oii les retouches deviennent inutiles.

d-tÉ-qstrel- F'

Le niveau Cu génôrateur l' F.loit être infdrieur à l2n y \' -^ur ,

obtenir une lecture cle - 5 v sur le \,I.ê.L. r;'" -t . i À,, [. r -."L. )rl,"Y-- Ë- ],'Js\rr"* 4L- -'.:',--"'',,- c-- âa-, ci- I 
/-\ lî)

t. ..' )à t{- <'r-;* € ; 1ti6ç; €
'L^ .rré- c- r.t rù*(-Y\,

de
v.

,1c r 7,.i;-
- L;.^ v1)- - ft

i" --



-3. llr,-,#* 'ltr*t'" 
'ÈR-rie 

' l'1o'-'' 6i;nJo19

VII - ALICNEITENT CI}'IIII r:i, I-

e)-.!rÉneretlss.gs-r99çp!9sr :

.îeifettrc le tubc 2ùmc r . F.

È)- Uesirele.q ]er." resr-.1- s-hes!-- !19- îsi-'$g I

iJ6cepteur et générateur rô;1És sr.rr 38 ltliz.

En ins6rant une résistance,le 33Q, injecter sur la Lcrne rriT. AUJi. J3

V,A.L. en continu néeatif écl.relle l0 v entre 4 et J 7 €-t -1-a masse.

lr,égler succes s i'.renent les trirmers C. 26 - a 22 - C, 2f lour cbtenir: unc
lecture maximale sur le V../:..L.

s)-Yep"ilsletisr-.!esr.19*!qq- ge-r?rryg r

Ficepteur et qénérateur ir.F. rôr1és sur 2B !112.

Iiégler successivenent les ncyaux cles selfs L 13.'L ll - L I 'rour
obtenir une lecture naxinale sur le V.A.L.

C) Rê;éter autent Ce foi.s oue nécessa-ire, les r"aninulaticns haut et bas cle
garrne jusqurau rloment cù les rêtcuches rleviennent inutiles.

e) Vérifier lrexactitude dc-. fréquences en effectuânÈ la calibration.

il-3€:s1.ses
Le niveau Cu r'énérateur lL F. Coit âtre inférieur à C,5.v v, en haut

et has de gamxe, four ôbtenir une lecture Ce - 5 v sur le V,A'.L.

trrr-r,ry.
,.,: ".., ':'+,".'+)-1r:iperltien )' :\-

Fositic,cr.er 1e frinraer C 17 à la noitié rie sa course.
lrancher l-e r.'attr"ètre sur la torne AllT. l,Ui. J 3
Accorrler le frécuencemètre sur 28 l'f}lz

h)-Yel*pglegisc
Aecor<1er le poste sur 29- l!'1.2 , a ,- , ,: -r v (;
couper le 57;5 v È 1'ail,e de lrinterrupteur.'i- '| 'r'-r -t r'r L (/r( 'Ir(
Fesser en ênissi.on, Béç.ler le noyau C.e 1p- self L 3 nour ohteni.r

un battenent 0 dans le cas(ue du fr6cuencenètre.
Fenettre Le 67 ,5 v
Rég1er 1e ncyau de L 9 lcur ottenir un na-xiqur:r de sortie sur le

wettnètrc. lasser en récenticn, Accorder ]-e fréquencenètre sur 38 l+Pz.
Accorder le poste sur 38 !'ï2,

Couper lc 67, 5 v
Fasser en érniss icn
Fégler lc trirrner C ll pour obtenir un hatteûent o Cans 1e casciue

du fréquencerirè tre
Renilettre Le 67.5 v
Ré.-'l,er 1e trirrrmer C 20 pcur oi'tenir un naxir,rum d,e sortie sur 1e

Liatt$ètre.



*4-

c) ltefaire l'ensemble r1e ces opêrations âutant de fois que
nécessaire jusqutau mornent où 1es retouches devienoent inutiles.

IJ( - I{EUTRODYNAGE

Brancher le V.A.L. calibre 3 v continu en 3 de J 7

lasser èn énissiou
Observer la nesure sur le V.A.I-.

R6g1er 1e trfi;u:er C 17 pour obtenir une variaticn
lecÈure inférieure à 0r3 v quand :

to) L'antenne fictive est branchée puis débranchée;

2") L t antenne fictive est branchée puis court-circuitée.

6"t "*l*"., &i. .err, -
-t//.;-zao" .. 

"1ç.-c. è. -f.7.)
Ca l/\,., , o- --.,/tn -!-À"tes 

- -çd;Ft,,t. Éiz*,"-. YY nl
$;1""i.".,.,,,,{/.tf

I

Ê.

I

t {


